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Proyects de plan de estadios

Para el Carso de [ngenieros Civiles, aprobade por a Facaltad de Mateméticas,

I A0

Clases. Aplieacinonss,
Horas semapales.

1. —Complementos de Geometria plana y Algehra, con nociones

de Algebra Superior, incluso ejereicios en clase. . . . . 4
2.~ (Grometria del espacio y (xeometria deseriptiva......... 4 4
3. —Trigonometria plana y estériea y Gieometria Analitica, in-
clusive ejereicios en clase . | 3 —
4. — Cosmografia .. 2 —
5 —Fisiea .... . ... ...... 3 4
6. Quimi-a Reneral 3 4
7. Dibijo 4
B.—ldiomas. . .. .. ce e el Ce e e - 3
Total.... = 21 19
IT AXO
l.—Algebta Superior.... . e e 3 I
2. —Geometria Deseriptiva... ... e . 3 4
3. ~(Geometria Analitica...... e el Ve e 4 1
4.—Figiea General...... ... ......... e e 3 4
5. —Quimica General. . ... .. e e e e 3 -
6. — Quimica Analitica. . . T i . . 1 4
7.—Mineralogia y Geologia... ............ ... .. .. .. .. 3 2
8.-Dibujo..... ..o - 2
9.—Comabilidad...... ;... . ... ... . . ... .. . ... ... .. I —
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Im AXO
Clasen. Aplicaciones,
Horas semanales,
1.—Calculo diferencial e integral .. .. .... ... ... ..o .t 3 1
2.—Mecanicaracional . ....... ... ... ool oo 4 4
J—Fisica General........ ... ... .. ... ... e 4 4
4.—Quimica-Fisica y Electrogquimica.... .................. 2 1
H.—Quimica Analitiea. .. .. e e e e .. 1 6
6.—Topogralia....... ... ... ... .. . s e ciees 2 4
1. ~Construccidn General I parte..... ..... e e 2 1
8.—Trabajos del Taller.......... s — 3
Total 19 24
IV AXO
1. - Resistencia de Materiales I parte...... ....... ....... 4 4
2. —Constroceion Generat Il parte. .. .. ... ....oo0 ool 3 1
B—Topografia. .. ..coiir i i e i e 2 4
4. (Geodesia y Astronomia esférica........ ...... e e 2 1
5.—Fisica Industrial... .. .. ... e e e 2 3
6. (Qiifnica Industrial... .......... ... . ... 0 oo 2 1
7. Hidedwlica tedrica ... ... ... . ... oo ... 3 4
% Magquas T parge 3 3
LIENTRNTN I IO vectone
v AXO
1.— Reviv encia ve Murerialrs Il parte. ... Lo 1 41 o4
2 - Meralcgralia  un semestie . 2
3.—Arquitectura industrial ... . . . .o oo o0 Lo oL 3 2
4, Fundaciones ythineles.. ...... ... ... . civiiiiinn.. 2 2
. Hidraulica urbana. .. ...... ... ... .. .. ... ... ..., 2 2
6.—Hidrauliea agricola ... ... ...... ... .. ... ... ..., 2 2
T.—Maguinas..... ... ... L e 3 4
B, - Electrotecnia  .... ........ ... e e 3 4
9. —Tecnologia del salitre....... ..... ....... {(Un semestre} 2 1

.} 1.» gemestre 21 20
Total {2.0 semestre 21 21



416 DOCUMENTOS

Vi ANO
Claser, Aplicaciones,

Horas semanales,
1.--Puentes ......... e e e 2 4
2.—Hidrauliea fluvial y Maritima ..., ... . ..., ..., 2 4
3.—Calzadag y Carreteras.. . ... . ..l.er semestre. ... 9 -
4. —Ferrocairiles .. . .. e e e ) 4
5.—Maquinus e e e e e e 3 4
t6.—Electrotecnia ... . .o e e 3 4
T.—Legislacion v Administracion. .. ... 9 -
K. Economia politica .. . ... ... ... e L. 2 -
9. Couleccion de bases, espercificaciones y presupuestos. .. ... - 2
Tootal { 10 gemestte 21 22

- {20 semestre 1Y 22

Sobre caminos
EUMARIO

Necesidad de una nueva Ley de (aminos, —Disposiciones legales que rigen en la actualidad y
sus deficiencins — Disposiciones generales de la ley en proyecto.—Nuevos organisinos na-
cior ales crendos por la ley en referencia para la distribucion y fiscal zacién de los fondas.

Mayor amplitud que se dard a la atencién de los camines.—Fuentes de recursos de la
nueva ley. - Cantidad media qune podria destinarse a la atencién de cada kilémetro de
eamine.  Influencia favorable que teudrdn en la conservacidn de los caminos los nuevos
organismes gne se propone crear.— Clasificacién de los caminos segin el régimen actual
¥ segiu el proyecto de ley.— {(Ybras complementariss del servicio de camines inclufdas en
el proyecto. —Puentes carreteros. —Balseaderes y vias tlaviales.— Evolucidn favorable que
en Chils ha habido en la construccion de puentes carreteros.—~El personal téenico actual
y el futuro.— Policla de caminos. —Autoridades que la ejerciten en forina rdpida y eficaz.
—Plantaciones de 4rboles en los deslindes de los caminos —Reglamentacién del material
de trausportes, —Reglamentacién general del servicio, tanto en la parta técnica como en la
administrativa, —Los ¢aminos como elements de progrese y de caltura.—Conveniencia de
reducir el ancho de la calzada sin disminufr el aucho de la faja destinada a caminos.—
Facilidades que daria el proyecto para regularizar y abrir nuevos caminos.

[.a importancia primordial que tienen los buenos caminos en el abarata.
miento de la vida y en el progreso general de un pais, asi como el mal escado de
los nuestros, son cosas que se imponen a la consideracion de todos.

Ahora que se nota una reaccion en nuestra politica caminera y que pende
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de la coneideracion del Congreso un proyecto que tiende a dar facilidades para
el mejoramiento de nuestros caminos, es del caso acumular antecedentes, estudiar
las deficiencias actuales y el modo de remediarias.

Es lo que hacemos en el presente estudio que entregamos al piblico guiados
por el proposito de cooperar al mas pronto despacho de una ley que exige la
cultura del pais y las necesidades impostergables de la industria v el comereio.

La ley de 17 de Diciembre de 1842 dispone que la administracién del servi-
cio de caminos se haga por Juntas Proviuciales, dejando la policia a los Gober-
nadores. No indica mdx recursos que los derechos de pontazgo, peaje y navega.
cién que no existen hoy dia.

La ley nin. 3213, de 27 de Euero de 1888, encargé a la Direccién de Obras
Pablicas la ejecucion de los trabajos de caimino,

Las leyes num. 4111, de 24 de Diciembre de 1891, y niim. 4332, de 13 de
Setiembre de 1892, estabiecen gne la policia y reparacion de caminos se efectiie
por cuenta de las Municipalidades, y, por ultimo, la ley ndm. R(66, de 17 de
Noviembre de 1904 dispone que las cantilades yue perciban las Municipalidades
por patentes mineras, se inviertan en los trabajoa de reparacion de los caminos
de la Comuna.

Estas son las leyes que rigen la materia hasta la fecha, vbteni¢ndose como
resuitado: que la policia de caminos no es atendida en forma conveniente por
autoridad alguna; que las Municipalidades no proveen a los gastos de reparacién
como estd dispuesto; que no invierten en congervarlos las rentas que les propor-
ciona las putentes mineri; que los gastos del servicio de caminos se hacen por el
Fisco con ayuda de los purticulares y Municipios, y finalmente, lo que es mas
perjudicial, yue no hay organizacion ni estabilidad en el servitio gque haga efi-
ciente la labor de la Direccion de Qbras Pablicas, ya que sin disponer de rentas
mas o menos fijas ui de orden y continuidad en los trabajos, no es posible desa-
rrollar un plan de trabajos en forma econdimica y conveniente.

El proyecto informado ya por la Comision de Obras Piblicas de la Cimara
contempla todos los problemas, a) el de lus rentus fijs para establecer planes de
trabajos en peirindos mis o menos largos de tieropo, b} el de la pulicia de caminos
dando a laautoridad los medios para prevenir y corregir eficazmente las infrae.
ciones a la ley, y ¢) el de la organizacion, vigilancia y administracion de los
trabajos y correcta inversion de los fondos,

La nueva organizaeion del servicio establece que los fondos erogados por
los coutribuyentes, las Municipalidades y el Fisco, se inviertan en los caminos o
departamentos que los produzcan, para lo cual crea Juntas (omunales, encarga.
dae de la distribucién de los fondos entre los caminos que se desee arreglar en las
Comunas; y Juntas Departamentales, para la distribucion de los fondos que
corresponden erogar al Fisco, entre los caminos de primera clase del departa-
mento.

Aprobada la distribucidn por el Gobierno, se haran los trabajos por la ofici-
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na técnica respectiva, en conformidad a las bases y especificaciones previamente
consultadas.

Para la fisealizacion de las obras y correcta inversion de los fondos, se con-
sulta el nombramiento de Comisiones de Vecinoa que, como interesados, habran
de cooperar al mejor aprovechamiento de los fondos por invertir,

El proyecto de ley suatituye la contribucién voluntaria que rige hoy dia v
que aprovecha a muy pocos caminos, per una contribucién obligatoria que permi-
tira atenderlos a todos en la medida de sua necvesidades.

- Esta disposicién es una de las mas importantes, porque, en la actualidad,
s6lo se reparan las secciones de caminog donde hay propietarios pudientes o mis
progresistas, quedando lo restante en pésimas eondiciones de viabilidad.

El proyecto consulta una contribucion obligatoria de !f; por mil sobre el
valor de la propiedad, cucta que debe incrementar eon el doble de esa suma
preporcionada por mitad, por el Fisco y por jas Municipalidades tomada de lo que
ambos perciben por la Contribucién de Haberes,

A ]o anterior debe agregarse lo que producen las patentes minerag y algunos
otros recursos de menor importancia. En estas condiciones, se podra contar, para
toda la Republica, con una cuota bja de 10 a 12 millones de pesos anuules, que
caorresponde a 4 veces lo que se ha invertido hasta ahora, en los mejores anos.

Como el kilometraje total de los caminos publicos alcanza a 3K kilome-
tros, de los que 4.00 kilometros corresponden a los de mayor importancia, 113(%)
kilometros a los de segunda clase, y el resto a los de menor transito, se puede
calcular gque habria para todo el servicio una cuota no inferior a $ 600 por kilo-
metro en log caminos principales, § 41) en los de segundo orden ¥ § 3¢ en los
inferiores. Hoy dia la cuota media no llega a § 100 por Kilometro.

Ei proyecto consulta, como se ha dicho, la ereacion de Juntas Comunales y
Departamentales encargadas de distribuir los fondos diaponibles y cooperar a la
accion del personal técnico que, dado el incremento que tendran las obras, siem-
pre sera escaso para atenderlas debidamente.

Las Juntas, por su composicion, interesaran mas directamente a los contri-
buyentes, haciendo de este servicio tan importante, un verdadere organismo na-
cional. Desde luego, en la mayoria de las Comisiones de Vigilancia que hoy dia
se designan, se nota eate proposito de progreso y de interés por mejorar el servi-
cio y esto aumentara considerablemente una vez que los vecinos que pertenezean
a las Juntas, a virtud de disposicionea de una ley, se penetraran mejor de la obli-
gacion que tienen de desempenarse con actividad y correcion.

Otro punto de importancia que hace ver la necesidad de dictar una nueva
Ley, e la clasificacion de los caminos. ;

Por ta Ley del 42 a2 clasifican en piiblicos y vecinales, Por la disposicién
reglamentaria del decreto N.o 1066 bis de 16 de Septiembre de 15897, se clagifican
en D categorias con relacién al orden de procedencia en sus reparaciones,

La disposicion reglamentaria del decreto N.° 397 de Agosto de 1411, amplia
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la clasificacion a 7 categorias, disponiendo que los camiaos que no se encuentren
dentro de éllas, no deberan repararse con los fondos nacionales,

Las anteriores dispoasiciones no son claras, ni fiaciles de eumplir. Hoy dia
loa erogantes voluntarios sismpre tratan de imponer su voluntad respecto a la
reparacién de caminos que, en muchos casos, no 8e encuentran dentro de las ca-
tegorias indicadas en la Ley y decretos a gue se ha hecho referencia.

Resultan de ahi choques con la Olicina encargada de hacer cumplir las dis-
posiciones vigentes, no siendo raro el caso de que galgan vencedores los que tie
nen infuencias suficientes que hacen valer, en desmedro del servicio.

En realidad, todos los caminos piblices deben merecer atencion, y las dis-
posiciones actualea que tieunden a eliminar a algunos, son contrarias al progreso,
¥a que hoy dia la tendencia general es a obtener el abaratamiento del flete de los
productos en forma de sacarlo con economia del mismo lugar donde se producen,
lo que aumenta la importancia de los caminos secundarios.

La Ley en proyectn contempla, en buena forma, esta circunstancia.

Divide los camines en dos categoriaa; entrega a las Juutas Comunales la
diatribucion de fondos entre las dos clasea y dispone que las Juntag Departamen.
taies solo puedan invertir los fondos yue les estan confiados, entre los caminos de
primera clage, entendiéndose por tales los mas importantes, que estin precisa-
mente indicados en el proyecto de Ley, y que en un plazo determinado, deberan
fijarse por un decreto Supremo. Con esto se evitaran los conflictos a que se ha
hecho referencia. '

Como complemento del servicio de caminos, el proyecto incluye dentro de
ellos, a loa puentes carreteros, servicio de balseaderos y vias fluviales.

Con esto sc consigue disminuir los gaatos fiscaies en puentes, atender como
corresponde el se1vicio de balseaderos y organizar de una vez ¢l mas importante
de todos, el de vias fluviales, que permite el tranaporte a menor precio y que tan
difundido estA en palses mas adelantadus que el nuestro.

Merece llamar la atencion el servicio de puentes carreteros y la evolucién
que su ejecuciéon ha tenido en Chile. Se empezd por puentes de sistema america-
no, recomendados por loa ingenieros extranjeros contratados por el Gobierno del
senor Balmaceda. Estas obras no dieron buen resultado en el pais. Se siguid, ya,
con €l auspicic de ingenieros chilenos, sizaiendo las lecciones del profesor sefor
Kinig, eon tipos de vigas longuerinas de maderas, armadas y vigas de maderas
sistema Cantiliber; después los puentes de fierro, y por ultimo con obras de con-
creto armado.

Esta evolucion, llevada a eabo como se ha dicho, por ingenieros chiienos,
ha sido muy beneficiosa para el paie. Se debe este progreso, a que en esta repar-
ticion ha side posible establecer una organizacion en la confeccion de los proyec-
tos y en la vigilaucia de las obras que ha permitido la utilizacién leanta y conti-
nuada de la experiencia adquirida.

El persona! de la Oficina de Puentes y Caminos se ha formado con los afios
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de trabajo y de experiencia que ha podido adquirir. En general este personal es
bueno y competente y podria formar una buena hase para ia futura organizacion
de esta immportante rama del servicio piblico.

Para el caso bastariz un pequefio aumento en el personal téenico, como el
de dejar un ingeniero en cada proviacia, en vez de uno para dos, como en algu-
nos cascs actuales, y aumentar en 3 o 4 el nicleo central encargado de confeceio-
nar los grandes proyectos y estudiar las bises genarales que deben adoptarse en
vista de la experiencia adquirida y de los diarios adelantos que se hacen en otros
paises.

Es indispensable que este personal tenga la estabilidad necesaria para desa-
rrollar su labor con tranquilidad, sin tener yne preocnparse de huscar empeiios
que lea permitan congervar un puesto que se hangana io por su competencia ¥ su
trabajo.

Porque hay que comprender bien que un ingeniero que se ha especializado
en un ramo en el cual solo tiene opcidon para el servieio del Estado, como ea el de
los puentes ¥ caminos, queda en condiciones de inferioridad para tratar otras ma
terias, Asi mismo, al Fisco le conviene conservar el personal experimentade que
tiene la tradicién de las obruas y el cual no se puede formar en un momento sea
con jovenes recientemente recibidos, como con ingenieros antiguos y de especia-
lidad en otros ramos. -~

{Continuard),





