El Puerto de Hamburgo
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Hamburgo es una de las tres ciudades libres con gue cuenta elimperio aleman; es
una republica que forma parte de un imperio 1 ha logrado por si gola instalar todos
los servicios que una gran ciudad moderna exije, contribuyendo, ademas, a pagar los
gastos jenerales de la estrafia confederacion jermanica. L8atre las obras publicas de
esta ciudad figuran en primera linea las instalaciones cémodas 1 modernas eon que
ha sido dotado su puerto.

La ciudad se encuentra situada sobve el rio Elba, a 105 kilémetros mas o ménos
del oedano i constituye ella el punto de separacion entre la navegacion fluvial, es de-
cir, de los vapores pequefios i lanchones ¢ue suben hécia el interior de Alemania i
los bugues que navegan en el océano,

Hasta el afio 1866 Hamburgo no contaba, puede decirse, con obras portuarias;
los buques debian anclar en el rio o amarrarse en los duques de alba clavados cerca
de su orilla derecha i dealli deseargar en lanchones gue trasportaban las mercaderias
a las bodegas que existian en los canales formados por el rio Alster en su desembo-
cadura en el Elba.

En Hamburgo se dejan sentir las mareas; la diferencia de nivel entre agnas mi-
nimae i mdximas ordinarias es de 1,90 m, encontrandose el cero de Hamburgo a 5,20
m bajo la superficie de lag aguas maximas ordinarias. La mayor diferencia entre lae
miximas i minimas mareas es de 7,70 m.

En 1866 fueron terminados log primeros atracaderos de buque con la construe:
cion del muelle Sandthor i del muelle Emperador (Santhor Quai i Kaiser Quai, véase
el plano jeneral) que corren casi paralelamente. El primero tiene una lonjitud de
10,20 m, el segundo 10,45 m i dejan entre ellos una superficie de agua de 9,7 hecta-
reas (Sandthor Hafen), siendo actualmente la profundidad con aguas mdximas ordi-
narias de 7,50 m. El muro estd fundado sobre pilotes de madera i su coromamiento
esti a 8 m sohre el cero de Hamburgo, o sea, a una altura sobre el fondo de 10,30 m.
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Se colocaron sobre las oriilas algunos pescantes a vapor 1 otros movidos a mano que
trasladaban las mercaderfas desde los buques a los wagones del ferrocarril o a los gal-
pones. Estos galpones fueron los primeros construidos en el puerto i. en consecuen-
¢ia, son los mas angoslos; su ancho aleanza solo a 14,80 m, constan de seis cuerpos i
su lonjitud total es de 900 m. En el muelle Emperador se encuentran cinco cuerpos
de galpones construidos el afio 1872, de 22,20 m de ancho i 666 m de largo total-
Posteriormente se ha instalado en este muelle una grua eléetrica de 10 toneladas de
potencia.

Mas tarde se construyd hacla el lado Este de esta ddrsena, otra llamada Brook-
thor IHafen) separadas ambos por una esclusa. La superficie de esta segunda darsena
es de 2,9 hect., de lag cuales una hect estd destinada a los buques de mar i el resto a
los fluviales.

Debido al ripido aumento del trifico, ya en 1869 se comenzo la construccion de
otra ddrsena situada al Sur de la mencionada primeramente, la darsena Grassbrook,
con una superficie de agua de 6,6 hect. 1 una lonjitud de orilla de 1 340 m. Las ori-
llag tenian en un prineipio un talud desnuado i estaban destinadas a recibir los lan-
chones que navegaban por el rio Elba hdcia el interior. Mas tarde se dragé la poza
Liasta darle una profundidad de 6 m; en sus orillas se construyen muros de atraque,
vias férreas i galpornes, 1 se comenzd tambien la construccion de almacenes en la es-
tremidad del espigon gue existe entre las dos ddrsenas Sandthor i Grassbrook., La
profundidad actual con aguas maximas es de 7,70 m. En estos almacenes se puede
desembarcar directamente ia carga del buque, pero se ha observado en la esplotacion
que esto no es practico, por lo cual los nuevos almacenes se han construido tomando
en cusnia que la carga pasa primero por los galpones o es llevada desde los bugues
en lanchas hasta los almacenes. En la orilla norte de esta darsena, es decir, en el ina-
lecon Dalmann, se encuentra una graa eléctrica de 30 toneladas de potencia.

La dérsena queda separada del ric por un espigon de forma triangular cuva
base tiene 150 wm. de lonjitud. La orilla sur de este espigon ha sido tambien habili-
tada como atracadero (Strand Quai) disponiéndose en €l de una lonjitud util de 5,30
metros 1 delante del cual hai una fila de duques de alba que se estiende hasta enfren-
tar la prolongacion de! atracadero del otro lado del espigon, es decir, del atracadero
Hiiben. Entre la fila de dugues de alba i el espigon queda una superficie de agua de
3,4 hect. con una profundidad de 7,70 o, llamada ddrsena Strand.

A cada lado del espigon corren tres galpones de descarga construidoes el afio
1884; su ancho es de 2570 m i su lonjitad total es de 516 m en el muelle Hiiben i
de 455 m en el muelle Strand.

Como consecuencia del convenio celebrado en 1881 entre la ciudad libre i el im.
perio respecto a las adwanas, debié modificarse [a manera como se hacia la esplota-
cion del puerto, circunstaucia que influyd en la elaboracion del proyecto de ensan-
chamiento del puerto. Se cstablecieron dos zonas: una zoma libre, en la que amarran
los buques en transito o los que deben desembarcar mercaderias en transito hacia el
interior de Alemania i que, por consiguiente, no pagan derechos de aduana, debien-
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do pagar el buque unicamente el derecho de atraque a los muelles, i vtra zona de
aduana, a la que llegan los buques que desembarcan mercaderias para Hamburgo i
que deben pagar ambos derechos: de atraque i de aduana. Esta division subsiste tan-
to para los buques de mar como para los de navegacion fluvial.

Las obras proyectadas con posterioridad & ias ya mencionadas, se las ubicé en
su menor parte en Ia orilla derecha del rio, inmediatamente hdcia el este de las ya
terminadas, en tanto que la mayoria de las nuevas obras debian ejecutarse sobre la
orilla izguierda, es decir, hdcia el sur de la ciudad. Las obras ya inencionadas i las
posteriormente construidas han side cerradas por rejas para limitar asi la zona libre,
reja que sobre el rio estd sobre. poutones mantenidos fijos, por duques de alba, Ac-
tualmente la zona libre alcanza una estension de 1 085 hectdreas.

Las nuevas obras comprendieron una ddrsena grande i una pequefia en la orilla
derecha del rio i 14 ddrsenas en la orilla izquierda.

Sobre la orilla derecha se encunentra primero, inmediatamnente atras, puedo decir,
de la ddrsena Grassbrook, la pequeria ddrsena Magdeburgo con una superficie de 3.2
hectareas, de las cuales 1,7 hect., con una profundidad de 6,90 m, estin destinadas a
los buques fiuviales 1 1,5 hect. a los de mur, siendo la longitud util de los atracaderos
en estas Ultimrs, de 315 m i la profundidad mdxima 9,20 m. Hacia el oriente de ésta
i paralelamente al rio se construyé la ddrsena Boaken, con una superficie de agoa
de 17,8 hect. 1 cuyas profundidades con aguas maximas ordinarias varfan entre 7,80
metros i 9.20 m. El ancho medio de esta ddrsena eg de 130 m i su lonjitud de 1 360
metros. Su orilla norte estd constituida por el atracadero Versmann, de 1 365 m de
lonjitud, en el cual se encuentran seis grandes galpones para recibir la carga. Los tres
primeros, a partir de la esquina que él forma con el atracadero Magdeburgo, estin
destinados al desembarque de frutas, razon por la cual estdn provistos de calefaccion
para tener en ellos, en invierno a lo ménos, cuatro grados centigrados sobre cero, épo-
¢a en que se reciben principalmente naranjas del sur de Europa i del Afriea. La ari-
lla sur es el atracadero Petersen, que tiene una lonjitnd de 1310 m i cuatro grandes
galpones construidos el afio 1881, de 29 m de ancho i una lonjitud de 256 m cada
uno. En la estremidad de este atracadero hal tambien una gran gria & vapor de 50
toneladas de potencia. Ademas, hdcia el interior de la ddrsena se encuentra una fila
de 19 duques de alba, que abarca una lonjitud de 450 m i en Ia cual amarran los bu-
ques para descargar en lanchas. Esta ddrsena queda separads del rio por un espigon
de 120 m de unche, cuya orilla hicia el rio counstituye el atracadero Kirchenpau, de
1260 m de largo, provisto en su estremidad occidental de tres galpones de 21 m de
ancho i de 459 m de largo total. La profundidad en aguas mdximas a orillas de este
atracadero varin entre 7,20 m (en su estremidad oriental) i 9,20 m (en au eatremidad
oceidental). Paralelamente al muelle i a 56 m de distancia en el rio, hai ung fila de
41 dugues de alba i entre ésta i ¢l muelle queda una superficie de agua de 8,5 hect,,
girviendo naturalmente los duques de alba para amarrar log buques que deben de-
sembarcar su carga en las lanchas.

Consideraremos ahora las obras de la orilla izquierda del Elba. Tenemos prime-
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ramente la darsena Moldau destinada a las embarcaciones fluviales; su superficie de
agua aleanza a 26,5 hectareas 1 su fondo se encuentra a la altura del eero de Ham-
burgo. La orilla norte (Prager Ufer} carece de muros i lleva un talud revestido, sien-
do su lonjitud de 1 520 m. Dispone de un galpon de 190 m de lonjitud i 39,80 m de
ancho, perteneciente a la Vereinigten Elbe Schiifahrgeselischafien A. G. Esti cons-
traido sobre pilotes, sobre el agua, de ranera que los lanchounes pueden entrar debajo
del galpon i estd destinado a recibir las mercaderias que llegan del interior por ferro-
carril o por el rio, mercaderfas que son despues conducidas por las lanchas a los
almacenes del puerto o a los buques de mar. En el interior, a dmbos lados del galpon
hai un segundo piso con lo que se aumenta su capacidad de almacenaje 1 posee ade-
mas los medios necesarios para movilizar los bultos. De esta manera se cargan las
lanchas con comeodidad i bajo techo lo que tiene especial importancia en los dias
de lluvia.

La orilla sur, llamada orilla Meluik, tiene cinco cuerpos de alinacenes que ocu-
pan una lonjitud de 1 040 m.

Hicla el sur-este se estiende la dérsena Saale con 11,2 hectireas de superficie;
en su orilla occidental hai almacenes en una estension de b35 m 1 en la orilla oriental
hai un galpon de 35 1a de ancho i 175 m de largo, cuyo frente estd sostenide por pi-
lotes sobre el agua; hai ademas 855 m de orilla formada por taludes.

Se tiene en seguida la gran ddrsena de Spree de 48,2 hectareas de superficie, cu-
yas orillas son en su totalidad formadas por taludes revestidos

Hstas tres dltimas darsenas, que estan destinadas a recibir Unicamonte los lan-
chones que suben por el Elba hdcia el interior, estdn situadas alrededor de las insta-
laciones que deben recibir los buques del océano, con lo cual se facilita i se abarata
el trasbordo de mercaderias. La poza de Moldau tiene saiida directa al Elba 1 a la
gran dirsena de los baques de vela. La dérsena Saale estd comunicada con la ante-
rior i eon.las darsenas Hansa i Spree, teniendo esta ultima tambien salida al rio por
el canal Reiherstieg.

Hadcia el sur de la darsena Moldau se encuentra la gran ddrsena destinada a los
buques de vela (Segelschiffhafen). Fué construida en 1881 con una superficie de 34,6
hectireas, separada de la auterior por un espigon de atraque de 1 200 m de lonjitud i
de 110 m de ancho. La cabeza del espigon se inclina hidcia el sur terminando en punta
illeva en su orilla norte, es decir sobre el rio, una gran gria a vapor de 150 toneladas
de potencia i en su orilla sur otra mas pequefia eléctrica de 30 toneladas. La profundi-
dad con aguas maximas ordinarias es de 8,90 m al pié de loz muros i de 9,20 m hicia
el interior. Esta ddrzena estd eucerrada por dos espigones, uno que la separa de la dar-
sena Moldau que ya he mencionado 1 ¢l otro al sur que la separa de la ddrsena Hansa.
Este ultimo espigon, que hasta la fecha es el mas largo en el puerto de Hamburgo, tiene
segun su eje una lonjitud de 1 700 m mas o ménos i su ancho varia entre 150 m, di-
mension que corresponde 4 su base 1 100 m en su estremidad, en la cnal termina en
una punta formada por un triangulo mes o mdénos equildtero. Ainbos espigones no
corren paralelamente ni son rectos, sino constituidos por trozos rectos que forman
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una linen quebrada de manera que la poza que tiene 300 metros de anche en su
base, tiene en su boca séle 160 metros de ancho. La lonjitud wtil de atracaderns es la
siguiente: en la orilia norte (Asia Quai) 1 200 m con 4 galpones de 33,80 m de ancho
i una lonjitud total de 774 m; en la orilla oriente (Segelschuff Gtuat) la lonjitud del
atracadero es de 23D m econ un galpon en foda su lonjitud i de construccion igual a
los anteriores, 1 en la orilla sur, muelle América, hai 1 495 m de atracaderos con cinco
grandes galpones de 24,30 a 26 m de ancho i de una lonjitud total de 1 245 m. Se
encuentran ademas en csta ddrsena dos filas lonjitudinales de duques de Alba, una
de 860 m de largo i la otro de 1 120 m, estando en dambas los duques de alba de 24
a 25 1 de distancia unos de otros. A ambos lados de cada una de estas filas pueden
amarrar los buques que trasbordan o que reciben cargade los lanchenes, con lo cual
se aumenta la lonjitud 1itil de la poza en 3960 m i los bugues pueden dizponer en
elia de una lonjitud total de amarra de 6 890 m. Ademas de las yruas de pequeiia
potencia (1,5 a 3 toneladas) con que enentan todos los atracaderos, hat en la estremi-
dad del espigon dos gruas de mayor potencia i que va hemos mencionado.

Inmediatamente al sur estin las dirsenas Hansza e India con 36,51 11 Lectareas
respectivamente de superficie de agua. Ambas tienen una comun salida de 140 m de
ancho hécia el Elba 1 estin separadas por un espigon con forma de un paralelogra-
meo, de 160 m de ancho cuyo lado norte deja una salida de 130 m de ancho a la dar-
gena Hansa. lsta darsena tiene la forma de un cuadrilatero 1 para aprovechar mejor
su superficie irregular se han clavado seis filas de duques de alba con ana lenjitud
total de 1 730 m. Bu Jado sur, formado por la orilla Liibeck, tienc 530 m de largo,
carece de muro i es formada por un talud revestido, estando protejida en wna esten-
sion de 330 m por duques de alba. En 4mbas ddrsenas juntas (Hansa e India) se dis-
pone de 4 205 m de atracaderos 1 de 8 galpones con una lonjitud total de 2 178 m,
de los cuales s6lo un galpon corresponde a la ddrsena India con una lonjitud de
271 m, sitnado en &l atracadero Australia.

Encontramos en geguida la seccion del puerto destinada a la recepcion de ias
materias inflamables, petrdleo, natia, bencina, ete. (Petrolewmn Nafen). Esta ddrsena
tiene 11,1 hectireas de superficie de las cuales 2,9 hectireas corresponden a los bu-
ques fluviales; su entrada tiere 95 m de ancho i estd cerrada por pontones metalicos
con el objeto de impedir en el case de un incendio, que el petréleo ardiendo sobre el
agua se escurra hicia las otras secciones del puerto. En jeneral estos productos son
conducidos por vapores de construccion espeeial, que poscen estangues destinados a
contener dichos liguidos, lus cuales son trasladados por bombas & estanques metdlicos
circulares ubicados hacia el lado sur de la poza. Estos estanques estdn rodeados por
terraplenes con el objeto de impedir tambien la propagacion de los incendios i se tie-
ne asi cineo diferentes grupos con variable mimere de elementos.

Hicia el lade oeste de las obras hasta aqui deseritas en la orilla izquierda del
Flba se estiende una zona industrial cruzada taunto en la direceion norte-sur ¢omo la
oriente poniente por une red de canales, zona en la cual se encuentran numerosas f4-
brieas (de aceites i otros productos) i pequefios astilleres, i que por quedar dentro de
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la zona lbre no pagan derechos Je aduana por la recepcion de las materias primas.
Naturalmente los productes que se movilizan hacia la ciudad no estin exentos de
esta contribucion. Esta zona industrial consta de dos partes: una oricntal Hamada
Kleiner Graasbrook 1 otra oceidental que tiene por nombre Steinwirder. Ambas cs-
tin separados entre s por el canal Retherstieg de 1400 m de lonjitud i de un ancho
variable cuyo término medio es mas o mdénos de 90 m. A este canal tiecnen acceso
tanto los buques de mar como los del Elba, 1 sirve, como ya he dicho, de comunica.-
clon entre las ddrsenas destinadas a las embarcaciones fluviables situadas al sar del
puerto 1 el ilba. Ademas de este canal sc tiene ¢l eanal Grenz en Kleiner Graaghrook
que corre cast paralelamente sl anterior; su lonjitud es de 1 130 m 1 su ancho de poco
mas de 60 m; su orilla ceste esta destinada a recibir buques de mar i la orilla opues-
ta los lanchones fluviales. El servicio por todos los otros canales se hace dnicamente
con embarcaciones de rio,

Las obras mas modernas del puerto se encuentran situadas en la parte oceiden-
tal de la isla Steinwiirder. En su estremidad nor-oeste se encuentra el astillero de
Blohin und Voss. La poza de que ¢l dispone (Werfthafen) tiene una superficie de
5,6 hect. i su profundidad con aguas maximas ordinariases de 9,20 m; en ella ze en-
cuentra un gran dique flotante bajo el cual la profundidad de agua aleanza a 13,20 m
1 una fila de cuatro dugues de alba colocados a 5D m de distancia unos de
otros. IEn la orilla norte de la poza hai una colosel gria de 150 t de potenciaien la
orilla sur una mas pequefia de 75 t, propiedad ambas del astillers.

Al sur de ésta se encuentra la gran darsena Kahwird en cuya boca hai un gran
dique flotante de 35 000 t pertencciente al astillero de Blohin und Voss, dique al cuaal
se le agregard en una estremidad otro mas corto pero de igual seccion transversal con
<] objeto de tener una unidad capaz de contener buques de 50000 t, como serdn los
trasatlinticos «Imperator» 1 «Kuropas actualmsnte en construecion en Hamburgo.

En la dérsena Kuohwird cuya superficie es de 23,6 hect. se han construido
sug orillas en forma especial Se ha clavado un tablestacado hasta la altura de
aguas minimas 1 sobre €l el perfit de la orilla sigue con un talud revestido. Ademas
#e han construido sobre pilotajes pequefios muros de 6,50 m de frente dejando entre
¢llos un elaro de 18,50 m delante de los cuales se han clavado dos postes de madera
para defenderlos de los chogues de los buques. Iin el espacio comprendido entre dos
muros sucesivos, es decir en Jog 18,50 m de orilla en talud, hai tambien dos postes
iguales a los anferiores. Lsta manera de formar las orillas de esta darsena es, como
se v, barala, pero no sirven para la descarga divecta de los - bugues en ellas; sirven
en consecaencia, como atracaderos de amarra i como eamino de peatones. Para dicho
efecto cada muro o pequedio espigon poses una bita de amarra en su parte superier i
un argollon en su parte fronéal entre los dos postes de proteccion, para el amarre de
los lanchones. Ademas, lonjitudinalmente en el medio de la dirsena e inmediata-
mente detras del dique flotante hal una fila de 16 duques de alba con una lonjitud
de 5390 m, con lo que pueden amarrar en la ddrsena caatre filas de buques que deben
descargar en lanchas. En la orilla oriental (Mittel Uter) 1 en una estension de 125 m
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ha instalado una compafifa particular, silos gravarics. Iin la orilla sur, Hamada de
Gravenhof, hai un melino de grancs i un galpon de 350 m de large i 42 m de ancho
construide en 1907, arvendado este wltimo a la Hamburg Amerika Linie. Esta dirse-
na estd en comunicacion con el eanal Reiherstisg por la esclusa i el canal Grevenhof
i fué entregada al servicio en 1902,

Dérsena Emperador Guillermo (Kaiser Wilheln Uofen)—Al sur de la ddrsena
anteriormente descrita se encuenira la ddrsena Emperador Guillermo, una de las mas
interesantes del puerto. Por su lado norte estd separada de la dirsena Kuhwird por
un espigon de 1 100 m de ancho mas o ménos de lonjitud i de 150 m de ancho, i por
¢l sur esta separada de la ddrsena Ellerholz por un espigon de nnos 920 m de largo 1
175 m de ancho. Su saperficie de agua es de 23,3 hect. 1 su profundidad con aguas
maximas ordinarias es de 10,20 m. Su orilla norte la forma el muelle Auvgusta Vie-
torig, tiene una lonjitud de 1 290 m, de los cuales 200 m corresponden a4 la esqui-
na cortada al espigon con el objeto de facilitar el trdnsito de los buques hacia el rio,
encontrindose aqui una grua cléetrica de 75 t. En los otros 1 090 m de muelles hai
tres grandes galpones de 42 m de ancho i de 320 m de largo cada uno. La orilla sur
es el muelle Principe Heredero {Kronprinz Quai), tiene 415 m de largo i dispone de
dos galpones de H0 11 de ancho i de 400 m de largo cada uno. Awmbas orilias no sen
estrictamente paralelas, pues su distancia en la boca de la poza es de 200 m i en su
otro estremo es de 280 m. Se tiene aqui tambien una fila lonjitudinal de 21 dugues
de alba de 700 m de lonjitud en la cual se amarran, eomo ya se ha dicho en los otros
casos, log huques que entregan o reciben carga de loa lanchones. La orilla oriental es
el atracadero Reiher en el cual hal una gria eléetrica de 20 toneladas 1 a poea distan-
via de ¢l estd la central termoeléctrica que dd la enerjia para alombrar la darsena i
mover sus grias.

En la central se encuentran cuatro motores a vapor que mueven cuatro dinamos
de 470 volts, 700 amperes i 125 revoluciones por minuto. Hai ademas una turbina a
rapor cuyo eje estd directamente unidoe al de un ditzamo de 460 volts, 1 090 amnperes,
500 K W i 1400 revoluciones por minuto, suministrado por la A B G de Berlin. E}
vapor es obtenido en seis calderas Steinmiiller.

En la estremidad sur del mismo atracadero hai un canal cerrade por ung com-
puerta, el cual permite la pasada a los lanchones de la ddirsena Emperador Guillerino
& la darsena Ellerholz i de agui por la esclusa Ellerholz hidcia la parte del Elba desti-
nada a la navegacion fluvial.

La dirsena Emperador Guillerrno fud arrendada desde el dia en que fué entre-
gada a Ja esplotacion, con todas sus dependencias 1 tiles a la Hambuarg Amerika Li-
nie por un periodo de 25 afios, de manera gue en ella pueden amarrar solo los bu
gues de esta Compaila i aquellos para los cuales la Compafiia da el permiso. Es aqui,
por consiguiente, donde deben atracar los grandes 1 lujoses transatlinticos alemanes,
jero como las instalaciones estin destinadas dnicamente a la movilizacion de Ja carga
los pasajeros de 1.4 1 2. elase son trasbordados a pequefios vapores i son condueidos
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a los desembarcaderos de San Paulo (St. Pauli Landuungshricken) situados en la ori-
la derecha del rio i de los cuales me ocuparé mas adelante.

Tenemos en seguida la darsena Ellerholz de 25,4 hect. de superficie, de las cuales
16,8 heet. (parte norte i veste de 1a poza) estin destinadas a los buques de mar i ¢l resto
a los buques fluviales. En la orilla norte se encuentra el muelle Monckeberg, de 920
metros de loujitud, provisio de dos galpones, de 336 m de lonjitud cada uno i de
igual construceion alos del muelle Prineipe Heredero.

Haicia el sur hai tres ddarsenas que desembocan en la anterior i son:

La ddrsena Ross, de 13,9 hect. de superficie, cuya orilla oceidental constituye el
atracadero Vulean, de 855 m de lonjitud, perteneciente al astillers de este nombre |
en cuyas bitas se encuentra actualmente amarrado el «Imperators, transatlantico de
50 000 toneladas, que dicho astillero construye. Profundidad de agua, 10,30 m.

Las ddrsenas Oder i Bau, de 18,7 i 3,5 hect. respectivainente de superficie, desti-
nadas ambas a embarcaciones fluviales. Sus oriilas carecen de muros 1 estin forma-
«los por un talud revestido, pretejido por duques de alba.

Al norte del astillero «Vulcans i al occidente de la darsena Ellerholz, hai una
poza de 5,7 hect. destinada al lanzamiento de los bugques construidos en los eineo cabos
de construecion que dicho astillero posee. En esta misma ddrsena tiene el astillero
dos diques flotantes, uno de 27 000 i otre de 8000 t. Un tercer digue flotante de
7 000 t poser el mismo astillero a la entrada de la darsena Ross.

Entre lag ddrsenas Kukward, Emperador GGuillermo, el astillero Vulean i el cie-
1re flotaute de la zona libre, hai una superficie libre de agua de 20,5 hLect. que sirve
de ante-puerto a estas darsenas.

Escrnusae.—Se encuentran, ademas, en el puerto enatro osclusas gue tienen por
objeto facilitar los medioz de comunicacion entre las ddrsenas e impedir gue se pro-
duzcan fuertes corrientes de agua orijinadas por el flujo 1 reflujo del rio, lo que trae-
ria por consecuencia emnbancamientos 1 socavaciones. Estas esclusas se encuentran
distribuidas de la siguiente manera: una entre las darsenas Kuohwiird i el canal Gre-
venliof, dos entre las darsenas Ellerliolz 1 Klitjenfeld i una cuarta entre las darsenas
Sandthor i Baaken. Como se comprende, la diferencia del nivel del agus a ambos
lados de una esclusa debe ser mui peqguelia, aleanzando solo a algunos decimetros;
laz puertas son rodantes 1 son movidas, las mas antiguas, es decir las de la orilla de-
recha del rio, por fuerza hidrdaulica i lag modernas de lu orilla izquierda, por [uerza
eléetrica. Estan en servicio dia i nocke i son usadas tinicamente por las embarcacio-
nes menaores, incluyendo los grandes lanchones que suben por el Elba. Las de mas
movimiento gon las esciusas Ellerholz, una de las cuales ha hecho 6 132 esclusamien-
tos en un mes, dando paso a 1% 744 embarcaciones.

Las obras hasta aquf descritas se encuentran situadas en la zona libre del puerto,
la cual ocupa en total una superficie de 1 0R) hect.

Recinro pE LA Apvana.-—Este es mucho menor que el anterior. Comenzando
por el oeste se tiene primero la darsena destinada a los bugues carboneros (Kohlens-
chiffhafen) cuya superficie alcanza & 29,7 heet. de las cuales la parte mas alejada del
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Elba es una superficie de 10,7 hect. estd destinada a los buques fluviales. Las orillag
Hevan solo un talud revestido. La lonjitud de orilla a la cual pueden atracar buques
de mar aleanza a 1 060 m en el lado oceidental 1 a 90 m en el lado oriental, en tanto
que lag embarcaciones fluviales disponen de 1 285 m de orilla. Hai, ademas, un buen
numere de buques de alba que aumentan notablemente la capactdad de amarre de
la darsena.

Hacia el nor-este, en el Elba, se estiende hasta la orilla derecha del rio una su-
perficie de agua de 66,1 heat, perteneciente tambien al recinto de la aduana i destinada
a los buques de mar. Kn esta seccion se encuentran los desembarcaderos de San Pau-
le (8t. Pauli Handungsbriichen); ella se estiende hasta Baumwall, o sea hasta enfren-
tar el caberzo del espigon norte de la ddrsena Sandthor. Hdcla el este se estiende la
zona destinada a recibir los buques del Elba i ze tiene en ella la darsena Interior
(Biunen Hafen) de 3,4 hect. de superficie i 9,99 m de muros de atraque. Siguen en se-
guida el canal de la Aduana (Zoll Kanal) que ccupa una superficie de 3,% hect. la dér-
sena superior (Ober Haten) de 6,7 hcet. i el canal de la ddrsena superior con 22,7
hect, de superficie. Como se ve en el plano, esta altima seceion sirve de cownunicacion
directa para los lanchonus entre la parte del Elba destinada sélo a buques fluviales i
la destinada a la navegacicn mayor.

En resiimen, la superficie de agua de que disponia hasta el 1.° de Enero de 1910
el puerto de Hamburgo tanto en la zoua libre como en la de la aduana, compren-
diendo en ella los canales, el Klba i los accesos a las dirsenas, se descompone segun
el siguiente cuadro:

Superficie de agua ocupada por el pnerto de Hamburgo

I \ o
| Superficie i Superficie :
destinada a bugues destingdn a bugues)  Saperficie total
de mar : Huviales : —
: — i — ; Hectdreas
H ‘ Hectdreas Hectdreas
_ I _ ,

ZONA LIBRE ‘
Dérsenas.............. .. 2546 1821 ‘ 586,7
Canales...........ooi e cvciianiins 128 36,2 49.0
Rio Elba i acceso a darsenas. ... 119.1 . 1191

Total ..., 386,D 168,3 i 554,49
ZONA DI LA ADUANA :
Pérsenas.. ... 32,5 1243 196,58
Canales.......... ... s 119.8 ! 1198
Rio Elba i acceso a darsenas. ... 52.6 ‘ 110,0 i 162.6
— = |
Total ooovvvire s 85,1 354.1 ! 4392
Tatal jeneral.................. . 471,86 ; 5224 994,0 |

Se tiene pues una superficie total de agua de 994 hectireas.
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DespyparcapEros pE Sanv Pavio

En el lugar en que se encuentran hol estos modergos 1 edmodos muelles para
pasajeros, se construyd en 1830 uno de madera que fué reemplazado en 1871 por
otro congtituide por ocho pontonesde fierre de 20 m de largo, 10 m de ancho 12,50 m
de alturs unidos algunos directamente unos cou otros 1 los demas unidos gélo por un
pequefio puente, consigniéndose asi tener un desembarcadero de 240 m de largo.

Debido al enorme movimiento de pasajeros principalmente en la época de bafios
en que el numero de viajeros hacia Cuxhaven, Heligoland i otros balnearios, es es-
traordinario (como por ejemplo el § de Julio de 1908 alcanzé a 43 000 personas), se
construyeron los nueves desembarcaderos, tomando por modelo los existentes en Li-
verpool.

El largo total del desembarcadero es de 420 m i su ancho es de 20 m. Esta dis-
puesto sobre 109 pontones flotantes de fierro, de 20 m de large, 3 m de ancho i 190 m
de altura 1 estin caleulados para que al soportar Ia carga mdxima, es decir €l peso de
los puentes gue sobre ellos se apoyan, de las instalaciones i de los pasajerns, su fondo
quede a 1,10 m bajo la superficie del aguea. LKl espesor de las planchas que constitu-
yen el fondo i de los lados mas cottos es de 9 mm 1 €] de los que forman los laulns
mus largos 1 la tapa ez de 7 mm. La disiancia a que se encuentran los pontenes unos
de otros es variable, estando mas proximos en las partes en que son cargados por los
puentes, por ejeinplo 4,20 m unos de otros, miéntras que en el resto su distancia al-
canza hasta 1,85 m i estan dispuestos de manera que puedan sacarse, puesto que cada
ponton debe ser separado i pintado cada tres anos, para lo cual se tienen cuatre pon-
tones de repuesto. En su interior estan divididos en varios compartimentos para faci-
litar el agotamiento con bombas 1 llevan en la tapa bocas de entrada que se pueden
cerrar herméticamente. La platatorma de servicio reposa sobre vigaz de alina liera
que corren lonjitudinalmente en log 420 w del embarcadero 1 estdn unidas transver-
salmente por piezas laminadas sobre las que reposan las vigas de madera que sopor-
tanz el tablonado del piso I las columnas que mantienen el techo, como asimismo las
bitus de minarra.

Las vigas fueron caleuladas considerando un trozo de 26 m de largo i supoenien-
do que el piso soporta 300 kilos por metro cuadrado. Su ntmero aleanza a 15, colo-
cadas paralelameute.

Tl piso-es de madera de Australia, de primera calidad i formado por tablones de
cineo centimetros de espesor, impregnados con un alquitran especial i reposa sobre
viguetas tambien impregnadas con ¢l mismo material' El ancho atil del piso es de
17 o i queda a 1,95 m sobre la superficie del agua. En los 200 m del lado oriental
se ha conetruido un techo del ancho del embarcadero 1 sobre el cual se pueden reci-
bir los pasajeros de los vapores de alta borda pue alll atracan, pues estd directamente
igudo a tierrn por dos puentes que son mas altos que los otros siete que sirven la
primera plataforma, De estos iltimos puentes solo el que se encuentra en la estremi-
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dad oriental tiene 5 m de ancho; levan barandas laterales, son eublertos por un te-
cho 1 su inclinacion os de 1 por 12 con aguas minimas ordinarias i de 1 por 28 eon
aguas maximas.

La lonjitud de los puentes es de 30 m 1 estdn formados por vigas armadas de
cabezas paralelas. La estremidad del puente que cae sobre el ponton lleva roedas i,
por consiguiente, el ponton puede moverse verticalmente siguiendo las diferencias de
mareas, sin ser molestado por el puente.

Almacenes

La mayor parte de los edificios destinados a guardar mereaderias, se encuentran
ubicados en la isla formada por la ddrsena TInterior, el canal de la Aduwana i las dar-
senas Sandthor 1 Brookthor, formando 17 grandes cuerpos de edificios. Ademas de
éstos hai un almacen de forma triangular en la punta del espigon, que separa las
darsenas Sandthor i Graassbrook, otro mas pequefio en la dirsena Brookthor, cinco
en la oriila sur de la darsena Moldau i tres en la orilla oceidental de la darsena Saale,
todos ellos va indicados al hacer la deseripeion de lag ddrsenas. Como puede observar-
se cn el plano jeneral, todos los almacenes tienen un costado accesible por el lado del
agua para permitir el atraque de los lanchones 1 el eostado opuesto estd destinado a
recibir o entregar la carga a los vehfculos o a los wagones del lerrocarril.

Debido a la mala calidad del suelo superficial de Hamburgo para fundar obras
pesadas, Jos almacenes estan construides sobre piletajes que trasmiten las presiones
a la capa de arena gue a poca profundidad se encuentra. El numere de pisos de que
constun varia entre 31 8. Kl suelo de cada piso no carga los muros de circunvalacion
sina gue reposa sobre -pilures solidamente fundados sobre nn robusto pilotaje de
madera 1 en los muros de division interior, o sean log muros cortafuego, SBobre los pi-
lotes sigue un monokito de hormigon, sobre éste una hase de granito 1 directamente
en ¢(sta se apoya el pilar. Los pilares se construyeroun al principio de fundicion, de
torma ecilindriea i hueces, envueltos en una capa de cemento de 10 mm de espesor 1
sobre ésta una laina de fierro de 2 mm de espesor para protejer el cemento contra
el choque directo de los bultos. Las dimensiones de la columna varian en cada piso;
asf por ejemplo, en el primer troze que cs el que corresponde al piso subterrineo, la
colunma tiene 00 mm de didimetro interior 1 sus paredes son de 80 mm de espesor.
El piso en estos almacenes es de cemento armado de 210 mum de espesor.

Mas tarde se construyeron los nuevos galpones con pilares de madera de prime-
ra calidad. Tin este caso en el piso subberrineo se construyd sobre el monolito de lior-
migon el caso anterior, una columna tambien de hormigon, cuya seccion tiene 1220
milimetros de largo 1 1 000 mm de anclio, siendo la altura libre jnterior de este piso
de 3,00 m. Sobre el subterraneo va ef entresuelo de 4,00 m de altura interior. Kin este
piso las colwmnas son ya de madera i formadas por dos vigas de seccion cunadrada, de
360 mm de lado, unidos silidamente por pernos metdlicos. Fn el piso sigoiente las
columnas son tawbien formadas por dos elementos, uno de seccion cnadrada de 360
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wilimetros por lado 1 el otro de 360 1mn por 320 mm, unidos naturalmente por el
lado de igual dimension. Fn el piso siguiente la dimension de los dos elementos de
madera se reducen a 360 por 320 mm 1 360 por 300 mm respectivamente i asi los
demas.

Pronto se vié la inconveniencia en usar este material por cuanto los pilares
comenzaron a ser corroldos por los insectos. Los ulfines almacenes construidos tie-
nen sus columnas formadas por fierros Jaminados, ahogados en cemento hasta foruar
un conjunto de seccion rectangular; éste va revestido con una capa de cemento de
mejor ecalidad de 10 mm de espesor 1 por altimo una proteccion metalica de dos mili-
metros de espesor.

Kl piso es de cemento armado recabierto con un entablado de 22 milimetros de
espesor,

Las dimensiones en planta de los almacenes estan influenciadas por diferentes
elernentos. Asi, por ejemplo, en la adepeion del ancho 22 ha tomado en cuenta el ac-
ceso de la luz i del aire al interior, elementos que son indispensables para la buena
conservacion de algunas mercaderfas. Naturalmente con esto tiene relacion el nimero
i dimenziones de las ventanas. En el subterrdneo, en el cual estas condiciones de lux
i aire no se pueden cumplir, estd destinado a guardar materias pesadas i que no se
deterioran, eomo ger aceites, vinos, ete,

il ancho miximo de los almaceues en Hamburgo es de 28 m. El largo queda
fjado por la necesidad de no interrumpir las calles que sirven el transito esterior i
tambien por las seguridades que deben tomarse en el caso de un incendio. En este
sentido estan divididos los ulmacenes por seguras murallas cortafuego, construidas de
liormigon. La distancia a que dcben encontrarse estas murallas ha sido limitada por
las compaiifas de seguros, que en sus contratos sélo consideran los edificios que al
maxime tienen una superficie de 400 metros cuadrados encerrada por murallas cor-
tafuego. L.a comunicacion entre dos seciones sucesivas de un almacen se hace entdn-
ces por un baleon estenior situadoe al lado del agua 1 que rodea una torre circular. Iin
el interior de esta torre, que estd tambien completamente aislada del interior de los
almacenes. lial una escalers de caracol que permite al personal que trabaja en los
pisos was elevados, descender sin peligro en el caso de un siniestro en los pisos infe-
viores. Ademas, cada seecion tiene una escalera dispuesta en una de las esquinas ad-
vacentes de dos secciones vecinas i en los diferentes pisos de estas escaleras hai
puertas de Herro que las commnican entre st 1 que sirven de puertas se seguridad.
Cuenta cada seccion con instalaciones de luz eléctrica 1 de grifos para incendios, como
asimismo de un winche hidrdulico celocado en el piso superior i que sirve para ele-
var la carga a los diferentes departamentos del edificio.

Un almacen que difiere de la jeneralidad es el ubicado en ¢l espigon que separa
las dirsenas Sandthor 1 Graasbrook en la orilia derecha del Elba. Su planta ocupa
una superficie de forma triangular i es el inico almacen en Hamburgo al eual pue-
den ateacar directamente los buquey de mar, lo gue, como va he dicho, se ha visto
que no es practico. El edificio consta de un subterranco de 5 pisos superiores i de dos
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pisos en el entretecho; ocupa una superficie de terreno de 4 174 metros cuadrados i
su superficie total de depdsito es de 24 T80 metros cuadrados, En los costados en que
se encuentra el agua, los muros del almacen no bajan directamente a ella como suce-
de en los demas almacenes, sino que hai un atracadero con calzada en la eual hal
una linea férrea. Delante de cada unc de los cnatro pisos superiores hai dos baleones
del ancho de la calzada, o sea de Tm i en el medio de éstesapovada en una columna
metalica que sube hasta el baleon del altima piso, hai una gria hidraulica euya plu-
ma deseribe un radio de 9 1n 1 su potencia es de 1,5 toneladas, A cada lado del balcon
hai, ademas, un pescante a mano de una tonelada de potencia.

Para dar una idea de las dimensiones de los 1ltimos almacenes construidos en
Hamburgo, apunto en seguida los siguientes datos. Me referivé al almacen construido
en la estremidad oriental del muelle Brookthor, signado por la adminisiracion del
puerto por la letra X, letra con que va senalada tambien en el plano jeneral, Su lar-
go total es de 170 m i su anche esterior de 23,24 m. El edificio consta de un subte.
rraneo, un entresuele, seis pisos superiores 1 un piso entretecho. Fu el siguiente cua-
dro van indicadas las principales dimensiones de un departamenio de cada une de
los pisos: '

Principales dimensiones de un departamento en cada uno de los pisos del almacen X

tramo

i
: Subterrines .| 2240

L

1
i Targo | Ancho 5 % ;
I
| i
Estrecho.... ‘ 292 1640 | 266 038 e
6o pise..... 2282 | 1640 296 038 1000 | 0180 | 01%
5o > . 2292 [ 1640 . 296 ‘ 038 | 1500 0215 | 0.215
IR 29 09 i 1640 | 2,96 ‘ 038 | 1500 | 0215 0215
30 . 2266 0 1627 | 2060 051 1800 0230 0230
80 » 2266 1614 | 296 084 1800 0250 : 0,220
e s 92,66 | 1601 | 407 | 077, 1800 0230 | 0220
I 1800
|

| |
Entresuclo .| 2266 | 1588 407 | 0.9 0230 | 0215

| ;

! |

| |

0 |
15,75 3,08 1,03 2000 ‘ 0.350

Los pilares estdn construidos por fierros U unidos por dos platabandos ([ ) aho-
gados en cemento 1 protejidos por una plancha metdlica, conservando las mismas
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dimensiones transversales hasta el quinto piso inclusive. En el sesto piso i en el en-
tretecho los pilares son piezas de madera de 203<20 ¢m de seccion. Estdn dispuestos
en dos filag fenjitudinales de cinco pilares cada una, siendo en ellas la distancia entre
los ejes de dos pilares vecinos de 5,40 m. La distancia enire los ejes de las dos filas
es tambien de 5,40 m. El suelo de los pisos es de cemento armado i tanto su espesor
como la carga mdxima a que se les debe hacer trabajar estin indicado en el cuadro
anterior.

La fundacion de las columnas se ba efectuado de la manera siguiente: se escave
el suelo hasta el nivel de las aguas bajas, se clavaron en seguida para cada pilar 28
pilotes cilindricos de 10,00 m de lonjitud i 0,40 m de didametro, dispuestos en cuatro
filas de T pilotes cada una de manera a formar un rectingulo de 4,20m><2,30 m 1
unidas sus cabezas por plesas de madera; sobre ellos va un monolito de hormigon de
2,10 m de alto en el que descansa una base de granito de 2,50 m><1,90 m de seccien
i 0,60 m de espesor, la cual recibe la columna con interposicion de una zapatilla de
fundicion. Kl espacio vacio entre los monolitos de hormigon se rellend con arena ob-
tenida en los dragajes del rio.

Los muros cortafuego que comoe he indicade reciben tambien una parte del peso
de los pisog, van fundados de una maners andloga sobre euatro filas de pilotes. El
muro del lado del agua lleva una fundacion especial por cuanto en su base sirve de
atracadero a los lanchones i va protejido por piezas de madera; la fundacion es ana-
loga a la de los muros de los malecones, de la cual me ocuparé mas adelante. Tiene
en su parte posterior un tablestacado de 5,30 1n de alto i lleva piletes verticales e in-
clinados. Las fundaciones del mure de circunvalacion del lado de la calle son anslo-
gas 4 las de las murallas cortafuego.

Kl espacio ocupado en la esquina de cada departamento por la escalera de acero
es de 7,86 m por 309 m i el didmetro interior de la torre en que se encuentra la esca-
lera de escape es de 2,25 m.

S6lo una pequena parte de los almacenes pertenece a la ciudad i éstos son: el
almacen situado en la punta del espigon entre las dédrsenas Sandthor i Grassbrook
cuyas dimensiones ya he apuntado, 1 el peguefio almacen de la ddrsena Brookthor
que ocupa una superficie de 1 588 metros cuadrados 1 tiene una superficie de alma-
cenaje de 16 210 metros cuadrados. Los demas almacenes pertenecen a una compahia
particular, la «IPreihalen Lagerhans Gesellschaft» la cual paga a la cindad el arriendo
de los terrenos que los almacenes ocupan. Ei terreno ha sido avaluado en 500 marcos
el metro cuadrado i la compania debe pagar por arriendo anual, 18 marcos por me-
tro cuadrado, o sea ¢l 3,6 % anuval del valor del suelo.

La superficie ocupada por los almacenes que la compaiiia posee en la orilla dere-
cha del Elba ez de 50 237 metrog cuadrados con una superfivie de almacenaje de
348 080 metros cuadrados 1 en la orilla izquierda de 51 868 metros cuadrados con
una superficie util de 114 148 metros cuadrades. En consecuencia, la superficie total
de los almacenes de Hamburgo es de 107 867 metros cuadrados con una superficie de
almacenaje de 504 118 metros cuadrados.
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(FALTONES

En Hawmburgo se fes ha dado la importancia que merecen. Wstin destinadoes a
reeibir la carga que ha de ser emnbarcada en los buques 1 la que en ellog llega.

Desde ¢l ano 1866 el desarrollo de los galpones, de su numero i dimensiones, ha
ido paralelamente con el aumento del trifico en el puerlo 1 con lus dimensiones siem-
pre crecientes de los huques. En Hamburgo los galpones son todos de un solo piso i
se encuentran dispuestos en dos formas diferentes:

@) Estin dispuestos en una sola linea de tal manera que reciben la carga por el
lado del agua i por el lado opuesto la entregan a los vehicules que la trasportan a la
ciadad, o a los Wago‘nes del ferrocarril, o a los almacenes inmediatos como sucede en
el muelle Sandthar; o bien,

# Estin dispuestos en dos filag paralelas a dmbas orillas de un espigon i en tal
caso la earga no puede pasar directamente a log almacenes sino a los vehiculos de
irasporte o a log wagoues, como es el caso jeneral en Hamburgo.

Los primeros galpones construidos cn este puerto (1866-1875), fueron los del
muelle Sandthor i son por lo tanto los mas angostos. Su ancho aleanza sélo a 14,80 m
i su largo a 85 m, dimensiones que se justifican por la época en gue fucron construi-
dos. Bon abiertos hadia el lado del agua i cerrados en los ofros tres costados, por mu-
ros de ladrillos. El techo estd sostenido por cerchas tnetdlicas. Los pilares del lado
abierta reposan por intermedio de un monolito de hermigon en dos pilotes de ma-
dera de 10 m de largo, de los cuales uno es inclinado i el otro vertical, formando asi
un dngulo en sus cabezas. Kn este punio estan unidos por un tirante metdlico con los
pilotes tambien de madera gque mantienen el fablestacado del malecon, tablestacado
«ue estd solicitado por el empuje de tierras.

En la construccion de los galpones se han tenido en vista las dimensiones de los
bugues en la época en que bhan sido consiruidos. Su largo debe ser, por lo ménos,
tan grande como el mayur vapor que en €l debe descargar; para fijar su largo maxi-
mo debe considerarse que en €l deben descargar dos 0 mas buques a su tiempe, pero
né de los de mayor lonjitud porque no es el caso jeneral, sino buques de tamano co-
rriente. Ademas no sc construye un sélo galpon en toda la lonjitud de un malecon
de grandes dimensiones por cuanto hai que tomar en cuenta el caso de un incendio
en que hai que aislar el fuego. El largo maximo a que se ha llegado en Hamburgo
s el dado a los modernos galpones del malecon Principe Heredero en la ddrsena del
Emperador Guillermo. En dicho galpon hai solo dos galpones de 400 mn de largo
cada uno,

El ancho debe ger suficiente para contener la carga del buque en el espacio que
€ste ocupa, porque, en cago contrario, los bultos deken recorrer largos caminos dentro
del gaipon. Tampoco debe ser exajerado teniendo en vista el coste 1 porgque en el
misme recinto no ¢s conveniente recibir carga de dos buques, yva que tal proeedi-
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miento trae confusiones. El ancho de los galpones ya citados del malecon Principe
Ieredero es de 50 m.
Para fijar aproximadamente las dimensiones de dos galpones, se usan a veces

formulas empirieas. Por ejemplo, conoelda es la espresion
a=—8+ad

en la cual ¢ es el ancho del galpon; S representa una superficie constante de terrenc
de 1 m de ancho; @ es una constante que se debe fijar para cada puerto i A el an-
cho de los bugues, todo espresado en metros, 1 suponiendo ademas que las mercade-
rias seran acomodadas hasta aleanzar una aitura sélo de 1,60 m.

Esta férmula depende del numero de grdag, de la rapidez con gue éstas pueden
trabajar i de su potencia. Como estos factores van siempre en aumento deben ser
considerados en la formula para lag nuevas construcciones. Siendo enténees el rendi-
miento de las graas » veces mayor, la espresion anterior toma la forma

a==8 +noeh

Esto foérmula se aplica en el caso especial de que todos los buques sean del mis-
mo ancho i calade. En el caso jeneral en que estas condiciones no se verifican, se
toma la espresion

a=5-+naAil

en la cual la constante o es de la dimension m -2, siendo m la unidad de medida, es
decir, el metro, para que la férmula pueda subsistir.

Con escepelon de los antiguos galpones de Sandthor, todos los demas son cerra-
dos en sus cuatro lados; los portones son corredizos, colgantes i de fierro acanalado.
Asi se delienden las mercaderiag de los robos  del agua de lluvia que puede ser lle-
vada hasta ellas por el viento.

Los otros galpones de la orilla derecha del Elba tienen cerchas de madera que es-
tan sostenidas cada una por dos pilares, ambos sobre tres pilotes i un monolito de hor-
migon. Hacen escepcion los galpones del muelle Petersen, situado en la orilla sur de
la darsena Baaken. Aqui las cerchas estin sustentadas por tres partes que cargan
un prisma cuadrangular de hormigon de 4,60 m de alto, el cual lleva ademas una
base de 1 m de alto i 1,50 m por lado; esta hase reposa sobre tres pilotes de 6,50 m
de largo dispuestos de manera que forman una pirdmide. La luz entre pilares es de
13 m; el teche se prolonga hdcia ambos lados formando dos aleros de 6,10 m de an-
cho, lo que hace que las grias sean de forma especial para que su pluma pueda en-
trar bajo el alero. La distancia del galpon al borde del malecon es de 14 m.

E) piso de los galpones es formado por gruesos tablones 1 debajo de ellos el sue-
lo s¢ ha pisoneado i rellenado con escorias de carbon. El movimiento de bultos den-
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tro del galpon se hace por medio de resistentes carretillas de des ruedas pequefias
como las que se usan en jeneral en las bodegas i las partes del galpon destinadas a
la circulacion de estas carretillas tienen el piso revestide con planchas de fierro. El
vivel del suelo se encuentra mas alte que el del borde del muro del malecon, de una
cantidad igual a la altura del piso de los wagones.

Los modernos galpones construidos en el puerto destinados a los muelles arren-
dados a la «Hamburg Amerika Linie» en la ddrsena Emperador Guillermo i los gal-
pones actualmente en constraceion en el nuelle Ross, frente al astillero Vulean, di-
fieren de los anteriores, principalinente por las dimensiones. Esti va establecido que
las cerchas de los galpones deben hacerse de madera, tanto por la economia eomao
porque la cercha metdlica poca ventaja tieme en caso de incendio. Estas cerchas re-
posan en tres postes metilicos de seccion doble T 1 a ellos van unidas las piczas de
madera de la cercha por plezas de fundicion de forina adecuada. Los pilares se prolon-
gan desde la superficie del suclo hdeia abajo hasta una profundidad de 9 m, en caya
lonjitud van envucltos en un prisma cuadrangular de hormigon de 0,75 m por lado;
desde este punto se prolonga cl prisma de hormigon sole, pero con una seccion de
1,60 m por lado en una lonjitud de 2 . El hormigon reposa sobre tres pilotes de 9
m de Jonjitud, clavados verticalmenie, cuva estremidad inferior en una lonjitud de
2 a # m, quedn en la capa de avena. La distancia entre los postes del centro es de 20
m 1 la distancia de uuo de éstos al poste estremo mas cercanc cs de 15 m, con lo que
ge tiene un anelio total para el galpon de 50 m. La distancia del galpon al borde del
muro del malecon es de 14,85 m, de los cuales los primeros 5,75 m de la orilla estan
destinados a una via férrea i los 9,60 m restantes a la platatorma entre ésta i el gal-
pon, siendo la diferencia de nivel entre ambas partes de 1,40 m., diferencia que es
mantenida por un pequeio muro de hormigon, Detras del galpon corren tres o cuatro
lineas {érreas, siendo de 4 m la distancia entre los ejes de dichas vias; sigue en se-
guida un camino de 2,50 m de ancho para peatones i una calzada de 7 m para los
vehiculos.

La lonjitud tetal de galpones en Hamburgo alcanza a 13 794 m i la superficie
cubierta por ellos a 464 447 metros cuadrados.

Malecones

Como hemos visto al describir las ddrsenas i atracaderos del puerto, la mayor
parte de las darsenas destinadas a recibir los bugnes de mar estin provistas de mu-
ros de atraque, en tanto que en las darsenas destinadas a los buques (luviales sus
orillas carecen de muros i estin formadas por an talad revestido.

En jencral, el suelo de Hamburgo en su superlicie es inadecuado para fundar,
pues consta de arcilla 1 fango, pero a poca profundidad se encuentra una capa de
arena a la ¢nal es necesario legar para fundar las obras. Tanto en Hambuorge como
en ls mayoris de los demas puertos alemanes, la mancra jeneral de tundar los male-
cones consiste en clavar pilotajes en los cuales las eabezas de los pilotes estdn al ni-
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vel de las agnas minimas. Los pilotes van dispuestos en filas normales a la direecion
del malecon i ellas afectan dos formas que van allernadas: una fila consta de pilotes
verticales i estd destinada prineipalmente a soportar el peso del muro, de las grias i
de las mercaderias; la ofra fila consta de pilotes verticalesi de pilotes inclinados hdcia
el lado de tierra, unidos fuertemente de dos en dos en sus cabezas i su objeto primor-
dial es resistir al empuje de tierras. Ademas, el ensamble formado por las cabezas de
dos pilotes, queda mas alto que las cabezas de los demas pilotes, por lo que ¢l queda
ahogado en el hormigou del mure. En la parte posterior del pilotaje va un tablesta-
cado que tiene por objeto evitar la socavacion del terreno bajo €l muro.

Sobre las filas de pilotes verticales se consiruve un fuerte pise formado por
gruesos tablones que descansan sobre vigas ensambladas a las cabezas de los pilotes.
Bobre este piso se construye el muro de atraque, el cual va revestido esteriormente
con pledras basalticas del Rin, en tanto que el coerpo del mure se construia primiti-
vamente con albafiileria de bolones i actualmente solo con hormigon. Il borde supe-
rior del muro va cublerto con piedras de lava basdltica o de granito. I8l muro va
detendido contra el choque 1 roce de los buques por pilotes esteriores clavados hasta
la profundidad a que alcanzan los demas i cuyas cabezas se encuentran 2 la altura
del coronamiento del rauro, es decir a 9,20 m sobre el cero de Hamburgo.

Hacen escepeion a esta manera de construir los antiguos maleconas Emperador,
sitnado en la ddrsena Sandthor, i Dalmann 1 Hitbner en la darsens Graasbrook,
que no reposan sobre pilotes sino directamente sobre un macizo cuyas paredes son
de ladrillo i el interior relleno con hormigon. Este sisterna de construir fué luego
abandonado por ser mas caro que el anterior, En los malecones mas modernos en
servicio, como pot ejemplo el del Principe Heredero, ¢l tablestacado tiene una altura
de 8,50 m, los pilotes verticados son de 10,79 m de largo, los pilotes inclinados son de
12 m i los de proteccion del muro tienen 16,80 m de lonjitud. El costo aproximado
de estos malecones es de 2 000 marcos por metro corrido.

En las nuevas construcelones del ensanchamiento del puerto que actualmente se
efectuan, se ha ensavado la construccion de un muro de cemento armado fundado
sobre pilotes fambien de cemento armado i han resultado ser mas econdmicos.

La lonjitud total de atracaderos en Hamburgo alcanza la enorme suma de
122 020 metros, de los cuales 41 635 m llevan muoros de atraque 1 los 80 385 m res-
tantes llevan sélo talud.

En los cuadros diguientes se encuentran las lonjitudes de erilla que poseen las
zonas libres i de la aduana por separado i las lonjitudes de orilla con mure i sin €l
tanto los destinados a los bugues de mar como a log fluviales.
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Lonjitudes de los atracaderos

i
LZONA LIEBRW

En las dirsenas.......... ............
?En los eanales........................
En el Elba i entrada a las ddrse-

17 P
Totules. ..

ZONA DE LA ADUANA

En las darsenas......................
En los canales .. .......cooeeea ol

Fn el Elba 1 entrada a las ddrse-
BB ... et s e

BUQUKS DE MAR

| Con muro | 8in muro

Con muro

HUQUES FLUVIALES

Hin mure

ToTALES

Totales ... ... i

Totales jenerales.........

%de atraquelde atraquejde atrajquelde atragne’ m '
! I m n ' FH3 |
| - | |
| |

24 235 3575 HRO 15010 43400
415 196H 4 365 - 11490 |} 18233
1970 | 3020 | ... | ... 1940

26620 | 8360 1945 ° 26500 | 66 625

|

635 1285 2040 | 11150 15110

...... 5970 i 23 570 | 20 540
i | :

1425 41D ; 8 HH ‘ 10745

! :
2 060 1700 8010 . 43625 53395
28680 | 10260 | 12950 | 70125 | 122020

( Concluird).






