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Pisos.-CaJ.culo de las losas

eLlis fig-urns I'orrm'pondientel:< a 108 pisos apsrecteron en e! numerc de Julio)

Seguu los datos que se dieron para el ealculo. los piece setian ensayados con 400 K

P' m> . En vista de que el pliego aleman establece un aumento de la sobrecarga para
Ius pruebae de recepcion de obras, helTIOS adoptado una eobrecarga de 300 I�: m> pa­
ra todos los pisos, menos para la sala de sesiones donde, por poderse eglouierar una
mayor eantidad de jente, se hn tornado 400 K: JU2; edemas se ha admitido como'
dato del pliego el peso del concreto de 2400 Kp:1n3 .

Para mayor claridad, hemos reunido en un cuadro el calculo de las losas. cncou­
trandose alli las taeas de trubajo a In eompresion del concreto i traociou del ficrro, el
calcu 10 del cizalle i adherencia.

Todas las loses, edemas de las barrns de traccion en el sentido de la menor 1 UZ,
tienen en el otro sentido barras de reparticion de 7 mru, espaceedas de 20 CIn., que no

se han t01l11Hlo en cuenta en el calculo: sin embargo, en las loses en que la mayor
luz es menor de :,5 veces la otra, se ha calculado tambien esta armadura, par consi­

guiente teuemos dos clases de losas, que son: armadas en un solo sentido i armadas

en dos sentidos.
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L-A.rnladas en un solo senfido.-Son, COIUO ya dijimos, las loses en que Ia luz

mayor es luayor que 1,5 veees la otra; ninguna de eetae es iudependiente, i muchas
de elIas son continuas. Hemos tornado para e1 valor del momento el valor practice

1� p }2
, en Ingar de � p F correspondiente al case de simple apoyo.

Respecto del esfuerzo de corte se ha tornado

1

V�-p I.
2

II.-Losas armadas en amhoe sentidos.-Se debieron calcular al valor del lUO­

menta central:

1

M�-p l2
12

segun las indicaciones del pliego.
No hemos tornado dicho valor del momenta:
1.0 Porque. segun esto, para una misma luz I, todas las losas de diferente ancho

deben recibir un mismo valor del momeuto, 10 que es absurdo.
2.0 COIl este valor no hai indicacion ninguna del valor del memento central,

que se debe tamar para calcular en el otro sentido.
Par otra parte, Kersten en -Consrrucciones en Concreto Armados indica que Ia

forma lojiea de proceder es Ia que sigue:
Llamemoe M i 1-1' los mementos centrales cuandc Ia lose estri armada en un sen­

tido i en ambos sentidos, respectivameute.

Se tiene �I' --=u �I; siendo

L'
a�---

L' + I'

J.J es la mayor luz ilia meuor.

En el otro sentido, si son M, I ]\{'1 los valores de los mementos, se tendra Ia
relacion:

siendo �=l-a eefuerzo de corte maximo.

Para los valores de ,T, que se eucuentrau en el cuadro, se Ita usado los mismoa

coeficieutes de reduccion.

Para colcular las tasaa de trabajo del concreto a la compresion i de flerro a la

traccion, hemoa adoptado las formulas que el citado pliego ernplea para el case de
loses trabajando a la flexion.



430 EDIFICIO DEI, INSTITUTO DE INJENIEROS

La adherencia i el cizalle han sido calculados por los metodos corrieutea.

EI significado de las diversas letras que encabezan las columnas 88 el siguiente:
Nv=-Numero de la losa indicado en los planes.
p. -Carga total par metro cuadrado de lose incluyendo sobrecarga i peso propio.
}f.-\Talor del memento.

isuel a _.1_ p I'� ]0
:\111)

I
I'

I I
10

a pOlO � P-2

Siendo a i 13 los coeficientes ya Indicadoe.

b- d. Altura de Ia 108a desde el borde superior al centro de la armadura.

ft. Cantidad de fierro: las armaduras de todas las losas son barras de IOm/m: por
10 que 110S bel1108 limitado a indicar el numero de berras per In. de aneho, i Ia seccion

correspondiente.
d. Distancia entre las banns de fierro.

�\� Tasa de trabajo del Herro.

Dh 'rasa de trabajo del concreto,
Debemos advertir que, siguiendo las indicaciones de 110r8ch, helTIOS fijado como

valores limites las tasas 1000/40, pOl' consiguiente el concreto Call que se haga los pi­
S0S debera dar a la rupture segun las normae prueianas.

Ilr =6><40=240

Esta tasa es susceptible de conseguirse Call un concreto 1: '2 : 4, hecho Call bue
HOS materiales.

\Tmax. Valor del esfuerzo de corte maximo.

h�a.�-�- Braze de palanca del par resistente.

To 'rasa de trabajo par cizalle.

U. Superficie lateral de toda In armadura pOl' In. c.

ri 'rasa de trabajo par adherencia.

Cuando una miama lose sirve para cubrir vanos de diferentes luccs, la luz con

que se ha calculado es la luz teorica luayor correspondiente, tomade de centro a cen­

tro de muro a nervio.
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,
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53,90 5,88 �ll()k = 470 10,5 n = 6,66 (Q = 5,23 15 945/30 603 ! 9,37 0,64 20,95 3,0412 I
4,00 5,88 MlOk = 447 9,5 II = (j,9 CD =5,41 14,0 975/33 560 : 8,43 0,665 21,70 3,06

62,75 5,88 MIO = 445 10,5 12 n = 6,9 CD =5,41 145' 870/28 810 . \-I,3G i 0,865 21,70 3,98,

I
72,70 5,40 �IlO = 394 8,5 10 n "�-::: 7,15 co =5,6 14 1000/36,5 729

'

7,52 o.or 22,45 4,4

81
!

3,50i ttflOk = 576 10,5 I In = 8 (D = 6,27 12,5 1000/34,5' 825 9,30 0,89 25,30 3,515,88 12
!5,00- �II0k = 2lJ5 H,D! In = 5 to =3J�)3 20 875/24,5 294 I 8,5G 0,34 15,70 2,19
i i
9'3,00 5,88 1\110 =530 10,5 12 11 = 7,41 co = 5,81 135 965/33 883 i B,33 0,95 I 23,30 3,7f1,

I !
10!3,65 6,36 MIO = 850 12,5 14 11 == 10 w=7,85 10 I 980135 1160 i 11,01 i 1,05 31,42 3,69

I
22,45 3,723,20 �fl0 k = 490

I
10,5 n = 7,15 co =5,61 141 940/30,5 7�2 \),35 0,84

11 5,88
1flOk = 320 I

12
15,70 2,89i4,00 9,5 n=5 co =3,93 20 950/26,5 307 8,oH 0,45

I
I , : 0,91) 3,20 ili
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Calculos de 109 nervios

Antes de esplicar el metodo de calcuio que se 11a seguido, es necesario hacer una
observacion respecto al nncho de In lose que se admite eOI110 formando parte de Ia

viga, 0 sea COl110 cabeza de la T. EI ancho mas admitido por las normas prusianas es

�de la luz del nervio a eada lado de este. Aunque, a primera vista, puede parecer 10

1113S convenieute conaiderar este ancho maximo, no siembre resulta asi, porque, aun­
que se obtiene una menor altura para los nervios, aumenta mucho la cantidad de
fierrc usado tanto en ia armadura principal como en la secundaria.

Uno de los poeos autores que se prcnuucia eobre esta materia es Kersten, i llega
a la conclusion que las proporciones mas convenientes son

b=2h

que hemos tornado nosotros.

Para determinnr los valores de X, be , Y hI), se ban usado las formulas iudicadas

en el pliego para los diferentes cases, segun que el eje neutro haya caido en el nero
via 0 dentro de la 10sR.

Hemos llamado c la abscisa donde el valor del esfuerzo de corte produce en el

nervio un trabajo al eizalle de 4,5K cln2 • Esta se ha calculado segun las indicaciones

hechaa en uno de los ejemplos del Pliego. Respecto de las dobladuras de las barras,
hemos segnido el metodo preconizado par Salinger, que cousiste en cubrir el lugar
de mementos, al mismc tiempo que, segun las indicae.ones de Kersten, estae barras

se distribuyeu para resietir el esfuerzo de corte.

No nos ha parecido necesario seguir las indicaciones de Morsch, de dar una mao

yor inclinacion a Ia prtmera barra doblada, pues las vigas no van a resistir grandes
esfuerzos, i, suponiendo que no existiesen estas, las tasas de trabajo al cizalle en Ia

secciou donde quedan dobladas las primeras barras, son casi eiempre rnenores que
las admitidas por el pliego prusiano.

Heehas estas observaciones, pasamos a indicar el significado de los Sig110S que'
eucnbezan las diversas columnae.

N." Es el ntimero del nervio indicado en la planta del pi so respectivo.
Luz. Largo del nervio de eje a eje de muro.

L p. Sobrecarga por metro corrido de nervio.

fit Memento maximo.

h-e. Distaucia desde la superficie superior del nervio al eje de la armadura.

h. Altura del nervio, comprendido el espesor de la losa.

b. Aucho de Ia lose considerudo como cabeaa del T.

d. Espesor de la losa.

b'' . Aneho del nervio.
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fe. Soccion total del fierro.

be /bb. Tasas de t.rabajo a la flexion, del concreto i del fierro.

1/. Esfuerzo de corte maximo.

e. Brazo de palanca del par resistente.

To. Tasa de trabajo al eizalle, sin tomar en cuenta las berras doblades ni la ar-

madura secundaria.

T. Esfuerzo de adherencia.

c. \Talor indicado ya.
Z. Esfuerzo que reciben las barras doblades.
f'e' Seccion de las barras dobladas.
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3100' 26,801",78 4,09 0,4fJ,

5100 26,33,9,67 4,56 1,07
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35,75: 7,3 3,3 1,38

39104'�)15 -

2705 3�) 20 -

" ... " 4 1:) 20 =12,57*Ij !l10 40,76 8,47' 3,3tr.
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XOTA.-En caso de cambiar el diametro de los tlerros, debora haceree en forma tal 'lue no disurinuya ni 1a seccion. ni el penmetro total; In mtemo

para IaK barras dobladna .

• Esta viga recibe otras des que Ie producen eargas concentradas.
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Presupuesto.para la construccion de la albaftileria de concreto armado i varies
otros trabajos en el Instituto de Injenieros de Ohile

J)ESIG�ACIO�

� I, I'reclo
:s I

� , per

8 I unidad
\Talor

pare ia1

459
70
23
27
22
13
42
10 i

I
Suma 1 + s 81157

�--------------------.--

. \
I

...4_lbaiiileria de concreto al'tnado: I
'I 1 Cilnient?s de .c�llcreto, armado, en mezcla dellI 1 : 2, a : 51 flerro slg detalle .

'i 2 Muros del subsuelo 1 x 2, [) x 5 .

! 3 I'iso del primer pi so (1 x 2 x 4) .

I 4 PIanos inclinados de las escaleras (1 x 2 x 4)
I

I
de 0,10 de espesor _ .

� 5 Muros del primer pisc (1 x 2, 5 x 5) i de 0,15
de espesor, termino media .

Piso del segundo piso (1 x 2 x 4)........ .

Muros interiores del segundo piso(I x 2, 5 x 5)
I

de 0,10 de espesor __ .

Muros de facheda del segundo pi so (I x 3 x oJ
de 0130 de espesor ..

Vigas del han .

Columnas de fachada ..

Entablamento i cousolas, 0,30 espesor .

Cornisas de fachada .

Arrnadura del hall .

Vigas " ." .

15 B6veda esealera de 0,10 espesor ..

16 i Pinaculos ..

Muros del Salon de Seeioues, de 0)5 de espe-
pesor, termiuo medio

,

Losas del salon .

Boveda del salon, de 0,10 ..

Areo del salon __ ' ..

Moldura del salon, id. id. circular. __ ..

Pechinas del salon I

Cupula del salon de 0,10......... .. .

Borde de Iinterna, circular.. .. ..

f
7

9
10
11
12
13
14

m'
m'
m'

m'
m'

m'

m::!
ml
n'

m?
ml
ml
ml
m'
n'

m'
In2

Im'
ml
ml
m'
ro'
ml

I

I
,

$ 58 s 1392 I
110 12870

'I19 6 66�

920 I

24
117
352

796
353

426

100
16
6

21
14
IH

,

6
22 I

2

46

18

40
25
150
50
35
30
30
55
50

22
30
60
35
40
30
60
45

20

167161'7060

7668

'I4000
400 I
900

.

1050
490
570
180

1210
100

10098
2100
1580
945
880
390

2520
450

'17

21
20

" �o-rA.-El Inatituto proveere al contratlsta del Herro i del cemento neoeeario.

\1 Bon en total 528 me de u1bafiileria de concreto ermado: de IHOdo que resulta un preeio
lp:$ 1;);3,70 el ma .

I Del valor total de Ia albantlena de concreto armado se descontara el Herro invertido a ra

:V;<o);\3 de s 0,21 el kilo.
,! Lel cemento se deaeontnrd a raaou de $14 €'1 barril de 180 kilos.

lH
19
20
21
22
23
24
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1.a�GAsTos VARIOS QUE FORMAN PARTE DEL CONTRATO

I I -e ! Precio I I

I :>I." I I
-c � Valor IDESI(jNACIO� � " i por

pa rci a.l I
= " ! unidad !:- 0

I I I
1 Desmontes de tierra, incluso estraccion de

escombrcs, de 1,80 ill de profundidad .... m' i 483,5. $ 5$ 2417,85
2 Z6calo de piedra. __ . ........................... m'

I 20,16 75 1512
3 Revestimiento piedra puerta entrada.... _ ... m' 16,50 120 1980

Surna ... I s 5909,85i..... - ... --- . - - - - - _. .. - . . . . - ...... ...

..

I
.•

2.H-PARTIDA DE G.ASTOS VARIOS

Escavaciones, incluso estraccion de escom-i

Z���f�d�;� d� ����r�t�· ii·;; 4 � si ��. ;;;����I
veClllOS ..... _ .... __ • __ . __ . _. ... .. . _ ..........•..

'

Alzaprimado, incluso division de llludera!
de dos pisos en el costado sur i refuerzalde un pabellon ya cargado _ .

Dernolicion i estraccion de escombros de la
muralln de adobes del costado sur... . ...

Remiendo de entablado de pisos i prolou
gucion de envigados incluso guarda·pol-:

,

I

I
-c

I[)l�SIGNACIOK
"
'"

�
I

Valor
Parcial

1

2

3

4

5
vos '" . . .

6 Reuriendo de entab1ados de cielo COlI pro-
longacion de vigns, tijerales i cortinas.

7 Estucos .

8 Empapelados. .. .

9 Pintura al oleo sabre muros i cielos .

10 Enlucidos......

I11 I Arreglo de callerizas, edoquinadc.. . ......

Suma .

!
Preclo II por

unidad:

tn'

Ill'

:2,9lll
42

1,3,37' 14

192,92

m' I 31,80 4

tn' 63,GO 4
m' 109,15 4.50
Ill' 124.!W' 0,40
IU2 289,961 1,80
Ill' , 124,96! 0,60
.... ...

,
......... ' .........

!
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214,80

1804,32

2427,18,

771,68

127,20:

25440'
4�1,17
49,98
521,92

'

74,97
300

i-----
1$ 7 037,62
i


