Edificio del Institnto de Injenieros

Concreto armado

MEMORIA DE SUS CALCULOS PRESENTADA
POR

Feexawpo Larraixn M.

{Uonclusion)
Pizsos.—Cilculo de las losas
(Las figuras covrespondientes a log pisos aparecieron en el niimero de Julio}

Segun los datos que se dieron para el caleulo, los pisos serian ensayados con 400 K
p: m? . En vista de que el pliego aleman establece un aumento de la sobrecarga para
las pruebas de recepeion de obras, hemos adoptado una sobrecarga de 300 X: m* pa-
ra todos los pisos, ménos para la sala de sesiones donde, por poderse aglomerar una |
mayvor cantidad de jente, se ha tomado 400 K: m?; ademas se ha admitido como
dato del pliego el peso del concreto de 2 400 Kp:mn?® .

Para mayor claridad, hemos reunido en un cuadro el cdleulo de las losas, encon-
trandose alli las tasas de trabajo a la compresion del conereto i traccion del fierro, el
cdleulo del cizalle 1 adherencia.

Tuodas las losas, ademas de las barras de traccion en el sentido de la menor luz,
tienen en el otro sentido barras de reparticion de 7 mmm, espaceadas de 20 cmn., que no
se han tomado en cuenta en el cdleulo; sin embargo, en las losas en que la mayor
tuz es menor de 1,0 veces la otra, se ha calculado tambien esta srmadura, por consi-
guiente tenemos dos clases de losas, que son: armadas en un solo sentido i armadas
on dos sentidos.
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I.—Armadas en un solo sentido.—Son, como ya dijimos, las losas en que la luz
mayor es mayor que 1,0 veces la otra; ninguna de éstas es independiente, 1 muchas
de ellas son continuas. Hemos tomado para el valor del momento el valor prictico

] 12, en lugar de —1— I* correspondiente al case de simple apovo.
10 P g g P P ple apo)

Respecto del esfuerzo de corte se ha tomado

V=—mpl
2

Il.— Losas armadas en ambos sentidos.—Se debieron calcalar al valor del mo-
mento central:

1
M——mpl?
12

segun las indicaciones del pliego.

No hemos tomado dicho valor del momento:

1.2 Porque, segun esto, para una misma luz 1, todas las losas de diferente ancho
deben recibir un mismo valor del momento, lo que es absurdo.

2.¢ Con este valor no hai indicacion ninguna del valor del momento central,
que se debe tomar para calcular en el otro sentido.

Por otra parte, Kersten en «Construcciones en Concreto Armado» indica que la
forma lojica de proceder es la que sigue:

Llamemos M 1 M’ los momentos centrales cuando la losa estd armada en un sen-
tido 1 en ambos sentidos, respectivamente.

Se tiene M'—a M; siendo
T4
[ e ——
1412
. es la mayor luz i | la menor.
En el otro sentido, si son M; i M’; los valores de los momentos, se tendrd la
relacion:
My =8M,

siendo f=1—a esfuerzo de corte maximo.

Para los valores de V, que se encuentran en el cnadro, se ha usado fos mismos
coeficientes de reduceion.

Para coleular las tasas de trabajo del concreto a la compresion 1 de fierro a la
traccion, hemos adoptado las férmulas que el citado pliego emplea para el caso de
losas trabajando a la flexion.
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La adherencia i el cizalle han sido caleulados por los métodos corrientes.

K] significado de las diversas letras que encabezan las columuas es el siguiente:
N.o—XNumero de la losa indicado en los planos.

p. —Carga total por metro cuadrado de losa incluyendo sobrecarga i peso propio.
M.—Valor del momento.

My » » igunal a ]1{—) P

1 1 1
X » » » 2 ki
Mk - 1Ootpl 6 Bp

Siendo a i 3 los coeficientes ya indicados.

h—d. Altura de la losa desde el borde superior al centro de la armadura.

t. Cantidad de fierro; las armaduras de todas las losas son barras de 10m/m; por
lo gue nos hemos limitado a indicar el namero de barras por m. de ancho, i la seccion
correspondiente.

d. Distancia entre ias barras de fierro.

0. Tasa de trabajo del fierro.

Oy, Tasa de trabajo del conereto,

Debemos advertir que, siguiendo las indicaciones de Morsch, hemos fijado como
valores limites las tasas 1000/44), por consiguiente el concreto con que se haga los pi-
ses deberd dar a la ruptura segun las normas prusianas.

R =6<40=240

lista tasa es susceptible de conseguirse con un concreto I:2:4, hecho con bue
nos materiales.
Vs, Valor del esfuerzo de corte miximo.
h——m-—%—- Brazo de palanca del par resistente.
7, Tasa de trabajo por cizalle.
U. Superficie lateral de toda la armadura por m. e. g "
7, Tasa de trabajo por adherencia.
Cuando una misma losa sirve para cubrir vanes de diferentes luces, la luz con
que se ha caleulado es la luz tedrica mayor correspondiente, tomada de centro a cen-

tro de muro o nervio,
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Calculos de los nervios

Antes de esplicar e] método de caleulo que se ha seguido, es necesario hacer una
observacion respecto al ancho de la losa que se admite como formando parte de la
viga, o sea como cabeza de la T. El ancho mas admitido por las normas prusianas es

1 : ; :
E;de la laz del nervio a cada lado de éste. Aunque, a primera vista, puede parecer lo

mas conveniente considerar este ancho maximo, no siembre resulta asi, porque, aun-
que se obtiene una menor altura para los nervios, aumenta mucho la cantidad de
fierro usado tanto en la armadura principal como en la secundaria.

Uno de los pocos autores que se pronuncia sobre esta materia es Kersten, i llega
a la conclusion que las proporciones mas convenientes son

que hemos tomado nosotros.

Para determinar los valores de X, &, , v, se han usado las férmulas indicadas
en el pliego para los diferentes casos, segun que el eje neutro haya caido en el ner-
vio o dentro de la losa.

Hemos llamado ¢ la abscisa donde el valor del esfuerzo de corte produce en el
nervio un trabajo al cizalle de 45K cin? . Esta se ha calculado segun las indicaciones
hechas en uno de los ejemplos del Pliego. Respecto de las dobladuaras de las barras,
hemeos seguido el método preconizado por Salinger, que consiste en cubrir el lugar
de momentos, al mismo tiempo que, segun las indicaciones de Kersten, estas barras
se distribuyen para resistir el esfuerzo de corte.

No nos ha parecido necesario seguir las indicaciones de Morsch, de dar una ma-
yor inclinacion a la primera barra doblada, pues las vigas no van a resistic grandes
esfuerzos, 1, suponiendo que no existiesen éstas, las tasas de trabajo al cizalle en la
seccion donde quedan dobladas las primeras barras, son casi siempre raenores que
las admitidas por el pliego prusiano.

Hechas estas observaciones, pasamos a indicar el significado de los signos quel
encabezan las diversas columnas.

N Es el niimero del nervio indicado en la planta del piso respectivo.

Luz. Largo del nervio de eje a eje de muro.

Z p. Sobrecarga por metro corride de nervio.

M. Momento maximo.

h-a.. Distancia desde la superficie superior del nervio al eje de la armadura.

h. Altura del nervio, comprendido el espesor de la losa.

b. Anche de la losa considerado como cabeza del T.

d. Espesor de la losa.

be . Ancho del nervio.



FERNANDO LARRAIN M. 433

fe . Soccion total del fierro.

o¢ /db . Tasas de trabajo a la flexion, del councreto i del fierro.

V. Esfuerzo de corte maximo.

e. Brazo de palanca del par resistente.

T, . Tasa de trabajo al cizalle, sin tomar en cuenta las barras dobladas ni la ar-
madura secundaria.

T. Esfuerzo de adherencia.

¢. Valor indicado ya.

7. Esfuerzo que reciben las barras dobladas.

f'e . Seccion de las barras dobladas.
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Presupuesto para la construccion de la albafiileria de concreto armado i varios
otros trabajos en el Instituto de Injenieros de Chile

j ! = = | Irecio "

] N0 DESIGNACION - T | por | Yaler
I : . B 5 unidad | P2reial
| - L~ @

] 1

Albanileria de eoncreto armado:
1l 1 | Cimientos de concreto armado, en mezcla de
I 1:2 5:51fierro s/gdetaile................... m? 24 1§ HB8 1% 1302

! 2 | Muros del subsuelo 1 x2,6x5. .....c.....oo..] m® 117 110 | 12870

3 | Piso del primer piso (L x2x4) ... m? 352 19 6 664

| 4 | Planos inclinados de las escaleras (1 x 2x4)

' i de 0,10 de espesor... m? 46 20 920
} 9 | Muros del primer pn;o (1 X z 5x5) i de 0, 15
‘ de espesor, término medio.......ooooivivinnn, m? 796 21 | 16716
6 | Piso del segundo pise (1 x2x4)........ ... m? 353 20 7060
7 | Muros interiores del segundo piso (l X 2, HxDd)
I de 0,10 de espesor... m? 426 18 7 668
1 & | Murosde fachada del segundo plSO (1 x3x b\
1 de 0,30 de espesor... : 25 s m? 100 40 4 000

| 9 | Vigas 'del hall .. S PPUPPUDUIN B - 1 16 25 400
{ 10 { Columnas de fachada... e 6| 150 900
f 11 | Entablamento 1 conso!as 0 30 espesor ......... m? 21 50 1050

12 | Cornisas de fachada..... .........................; ml 14 35 490

13 | Armadura del hall ..............................| ml 19 30 YLl

14 | Vigas... e T 6 30 180
{ 15 Boveds escalera de 0 10 espesor ................. m? 22 55 1210

16 i Pindenlos ..o e e ne 2 50 100
117 | Muros del Salon de Segiones, de 0,5 de espe-

i pesor, término medio........ocovviiiann e m? 459 22 ] 10098
j,! 18 | Losas del salon........ RRDUTURUUU I i L 70 30 2100
19 | Boveda del salon deOIU R .1 23 60 1580

| 20 | Arco del salen........... PN B 1 i1 27 35 945

21 { Moldura del sa]on id. 1d clrcular oMl 22 40 880
1 22 | Pechinas del salon e o] T 13 30 390
} 23 | Cupula del salon de 0,10... s A TE 42 60 | 2520
’ 24 | Borde de linterna, CrCular. ..o m ] 1{ 45 450

i

Swma... . e evierien]oneeen .| $ 81157
| ! Nora.—El Instituto proveers at eontratista del fierro i del cemento necesario.

| Hon en total 528 m3 de albafiileria de concreto armado; de modo gue resulia un precio

1«1& § 153,70 el m3 .

Del valor total de la albafiileria de concreto armado se descontard el fierro invertido a ra

Trom de § 0,21 el kilo.
aﬁ I el cemento se descontard a razon de § 14 el barril de 180 kilos.
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1.2—(ASTOS VARIOB QUE FORMAN PARTE DEL CONTRATO

Precio

FYIGRACTON E = Valor
DESIGNACION 2 F | mﬁf{;d )

- o |

| |

Desmontes de tierra, incluso estraccion de
escombros, de 1,30 m de profundldad mé 483,57 § S 241785

Zocalo de pledra | m? ‘ 20,16 75 1512
Revestimiento pledra puerta ‘entrada... m? 120 1980

SSIEE (17 AR | YRS ST a——

16,50

‘% 590985

2.2 _PARTIDA DE GASTOS VARIOS

T

I
Precio

TSIGNACION = "E ; Valor
DESIGNACION :FE ;_‘:_é m}ﬁ((ﬁé Parcial
= - P
Escavaciones, incluso estraccion de escom-:
bros... ) m? 4296/ 5 |&8 21480
7ocaladura de concreto (1 xdx 8) en muros
vecinos . m3 42,96, 42 1 504,32|
Alzaprlmado “incluso division de madera
de dos pisos en el costado sur i refuerza
de un pabellon ya cargado .. m? | 173,37 14 242718
Demolicion i estraccion de escombros de la
muralla de adobes del costado sur...... ... Com? 192062 4 771,68
Remiendo de entablado de pisos 1 prolon-
gacion de envigados incluso v-ruarda-pol-: i
vos.. m? | 3180 4 127,20
6 | Remiendo de entablados de cielo con pro- |
longacion de vigas, t1Jerales i cortinas.. m? 63,60, 4 254,40
T | Estueos...........ocooe oo m? 109,15 4.50 191,17}
B8 Empape]ados S— creeee| om? 124960 0,40 49,98
9 | Pintura al dleo sobre muros i melos ......... m? 28996 1,80 521,92
10 | Enlucidos... .. m? 1124961 0,60 74,97
11 | Arreglo de callerwaq ddoqumado L ! ......... 300
| w
Suma. .o e 1§ 7038762

FErNaNDo Larrainy M.



