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REVISTA DE REVISTAS

Deleruicacibn mecanica de los estuerzos en construcciones complicadas.—Ultimos progresos de la  teoria
de t: elasticidad en el campo de las placas v cascos.—Proteccibn contra avenidas,

DIETHEMINACION MECANICA DE LOS ESFUERZOS EN CONSTRUCCIONES COMPLICADAS.—En los Pro-
ceedings del American Concrete Institute, 18,4 reunion anuzl, Mr. Erle Beggs expone un nuevo método
mecinicu de calculos estéticot, que consiste en someter un modelo de la estructura que se quiere calcu-
Iar, 2 alvunas deformaciones, de las cuales se deduce, con el teorema de Maxwell, las reacciones, mo-
menlos [lexionantes, etc. '

Sen por ejermnple la construccién, rei)resentada en la figura 1. en la gue se desea averiguar el empu-
. je horizontal H, originado por la
‘ fuerza P. en la tercera colutnna. En
¢l extremo inferior de la columna
se ata una cuerda de la cual pende
un pesc H. Este peso es tal queim-
pide el desplazamiento horizontal
de la columna cuando actia el peso
P sobre el arco. Sise coloca a lade-
recha un peso {, el pie delacolumna
se desplazara desde 3 a 1 en una canti-

d,
dad que llamaremos?. El peso P

se habra desplazadodela posicidn 6
. ala 7. Si se pasa el peso que actiia
aladerechaen 4, ala izguierda en 5, el pie de la columna se desplazara de 1 a 2 en una distancia igual

Fig. 1

d, .
2 5 F1 peso P quedara ahora en 8. Segan el teorema de Maxwell se tendra:

H = _d‘z_
di

Delw observarse que dZesla componente vertical del desplazamiento de P. Es evidente que el valor

e H quega determinado conocidos el vaior de P v la relacién —32—
- 1

A fin de hacer practica la aplicacion del sistema, su autor ha ideado un aparate llamado “‘deforme-
ter”, curo-objeto es producir en cualquier punto del modelo, incluso los apoyos, deformaciones dadas,
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de cuya relacién pueda deducirse el empuje, el esfuerzo de corte y el momento [lexionante correspon
diente.

Mr. Beggs da numerosos ejemplos de las experiencias hechas sobre cartén, madera v celulnide
experiencias muy satisfactorias por fa con
cordancia que se obtiene con los resultado:
de low cilculos tedricos. Se habria, pues,

Wy
dzdo un gran paso en la simplificacion
) de los calculos de estructuras complica-
das. Un ejemplo de un caso complicado
= os ¢l de la figura 2. Los resultados se pro-
baron aplicando las tres ecuaciones de
quilibrio a la parte de la izquierda de [a
ol linea de segmentos. Tomando en cuenta
-~ la magnitud de las cargas, 4,000 lbs, la
( comprobacién por las ecuaciones es muy
l eatisfactoria. (Fngenieria Internacional. Ma-
T e Leteerro o ‘ r yo 1922}
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Fig, 2

ULTIMOS PROGRESOS DE LA TECRIA DE LA ELASTICIDAD EN EL CAMPO DE 1AS PLACAS ¥ CAsCus.—La
mayor parte de los ingenieres conoce del caleulo de las placas £6lo la teoria aprozimada de Bach. Sin
embargo, cuando se quiere eonoger exactamente la reparticién de las tensiones y las deformaciones de
fa placa. es necesario hacer cilculos mas exactos. Estds caloulos conducen finalmente a la resolucion
de una ecuacién diferencial parcial de 4.% orden, resohucion dificil v generalmente fusra del alcance de
iner--iiero préactico. Es por esta causa que se sentia la necesidad de hacer los calculos de placas més sen-
cillos sin faltar a la rigurosidad. Lllenan estas condiciones algunas investigaciones hechas en la altima
décadla, especialmente respecto de la placa rectangular.

En los caleulos usuales de 1as placas se supone, en primer lugar, que el 5pesor es pequeno Con Tes-
pecto a las otras dimensiones, y en segundo lugar gue la flexién de la placa cargada es, a su vez, puquefia
respecto del espesor, Las placas que cumplen con estas condiciones se llaman placas delgadas, Que-
dan clasificadas en una categoria intermedia entre las placas griesas, en las cuales no se cumple 1a pri-
mera condicion, v las placas muy delgadas en Ias cuales no se verifica la segunda condicién. Nos ocu-
paremos en primer lugar de las piacas delgadas. E] caleulo de la placa circular de bordes sea libres,
sea empotrados, con cargas uniformes o nd, es bastante conocido desde hace va largo tiempo, En cam-
bio con la placa rectangular no pasa lo mismo. Se conocen. €8 verdad soluciones generales desde los
tiempos de Navier, posteriormente ampliadas por Lévy y Estanave, pero que para muchos ¢asos prac-
ticos no son. apropiadas. Estas soluciones comprenden también los cases mas generales de¢ sobrecarga
v son demasiado complicadas para aplicarias a los casos sencillos de subrecarga que se presentan en la
practica. Para estos casus restringidos han dade soluciones sencillas H. Hencky (Darmstadt 1913} y A.
Nadai (Berlin 1915) que se refieren a los casos de cargas uniformemente repartidas, de incremento li-
neal, © a una sola carga concentrada, Para tomar en cuentala condicion de apoyo en los bordes hay
que agregar una serie gae, a diferencia de las series de Navier y discipulos, converge rapidamente, bas-
tando practicamente considerat los dos primeros términes, Las soluciones dadas por Hencky v Nédai,
son, pues, sencillas y concuerdan con los resultados experimentales.
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Junto 2 estos trabajos deben mencionarse los de 11, Marcus (Armierter Beton, 19197 sobre el cazo mas
general do sobrecarga de placas rectangulares, Este autoer trata el problima enuna forma completamente
original. pues aplice la construccion de Mohr, de 1a el4stica, extendiéndola a dos dimensicnes v obte-
mendo de esta suerte la =enerficie elastica de la placa cargada. En términos matemiticos equivale esto
a dividir la ecuacion de la placa en dos ecuaciones gque Marcus resuelve en una forma muy comprensible
por el método de tas diferencias. Particularmente sencilla resulta la solucion para el caco de una placa
rectangular apovada Jibresuente en los bordes.

También para placas de o opesor variable la ecuacion de 1a placa se pucde dividir en dos ecuaciones
diferencialis senciiiaz. Esta consideracién seria indudablemente la més apropiada para servir de punto
de partida en ¢l caleule de una placa de igua!l resistencia.

Un compiemento muy valicso a la teorfa de las placas. v que es de importancia on el chleula del
concreto armado, se debe a [luber, de Lemberg. Huber ha tratado ia placa anisitropa, as decir de
elasticidad diversa en dez dirccciones perpendiculares, con métodos rigarosamente matemaiticos, Al
contrario de lo que sucede o la placa igétropa, en la anisdtropa, bajo la accién de cargas aistadas, se pre-
gentan hundimicntos ai lado de levantamientos, de manera que la placa rectangular puede tomar la for-
ma de una superiicle onduladi.

In tanto que hav ura abandante literatura referente a la placa delgada, no para lo mismo cen las
placas gruesas v las placas muy delgadas. Las dificultades de eéleule son mucho mayores en estos dos
{timos casos gue en ¢l caso de la placa delgada. En el caso de la placa muy delgada son predominantes
Ias fatigas debidas  ias compresiones ¥ tracciones en tanto que los esfuerzos flexionantes, que sun los
fmicos que se tonian on cuenta ¢n la placa delgada, se desprecian. Para €l caso de cargas unpiformemonte
hie ceenitrar la solucidn para placas muy delgadas de formas circular ¥ rectan-

repartidas ha =ido po
gular.

Los muevos progres
resistancia & la {lexion de sucerte que en las secciones perpendiculares al casco solo pueden originarse

s o o cfilculo de cascos se basan en la consideracién de cuscus que no ticnen

esfaerzos noraaies v ode cisallamiento. Por consiguiente, el cdlculo resuita sencillo pues baslan las
ecuaciones de cuuilibrio ¥ no os necesario vecurrir a las deformaciones. Los cascos simétricos fueron
caleulados por primera vez hace unos diez afios. Con los trabajos de H. Reissner v E. Meissher y sus
discipulos
gque estos caleuios son mivy complicados, aun no se puede sacar de ellos tudo el partido requerido por la
prictica. Es, pacs, un problema porresolver encontrar formulas sencillas, cuya rigurosidad pueda

sgomprobarse con caleulos tedricos méas complicados. (Z. d. V. d. L. Abril 15, 19223,

ar han echado las bascs del ciloulo de eascos esféricos, conicos v anulares, Como quiera

© PROTECCION CONTRA LAS AVENIDAS.—Bajo el titulo de “Flood protection and Flood protection
“problems”’. ¢} Engineering News Record extracta una serie de articulos sobre la materia v debidos a
;.jngenieros de la American Society of Civil Engineers, que se reunieron recientemente en Dayton cun
“dl objeto e discutir sobre problemas relatives a las inundaciones ¥ a 1a proteccién contra ellas.

Entre las matertas de mavor importancia tratadas podemos citar la que se refiere al peligro de las
Tuvias extraordinariamente intensas sobre fireas pequefias. Se trata de un fendmeno muy raro nero
que debe Lomarse on ceenta al proyectar una obra, Damos a continuacién el extracto de un articulo de
Mr. Harrison P. Dasis v que se titula “Excesive small area tloods”. Una de las cuestiones mas impor-
tantes que deben resolverse on un problema de inundacitn es el que se refiere 2 determinar cual es Ia
fundacién mavor que debe considerarse para proyectar una obra. A menudo sera impracticable pro-
tejerse contra 1 mavor mundacién que sdlo puede esperarse con largos intervalos, pero las obras deben
g1 suficientemente sopuras parn resistirlas, aun cuando la comunidad no resulte completamente indem-
Been tales casos. Fon el casa dei vertedero de un tranque debe tomarse en cuenta la mayor crece posible,
baesto que Ia ruptiry de un trangue significarfa un desastre mucho més serio que el que resulfaria,
'pi)rejemplo, de 1a canalizacion inadecuada de nn rio.
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Gran cantidad de tranques han sido construidos sin capacidad adecuada de vertedero. La pobreza
de inforinacion en lo que se refiere a creces y capacidad de vertederos, es desconsoladora. La antigua
regla de que un vertedero debe ser capaz de dejar pasar 6 pulgadas de aguea sobre toda la hoya en 24
horas {4 de pulgada por hora o 160 pies por segundo por milla cuadrada) ha sido reconocida como anti-
cientifica, resultando en muchos casos inadecuada, ¥ sin embargo se la cita. Es indudable que muchos
tranques no tienen vertederos con capacidad suficiente ¥y gue deben modificarse para prevenirse para
el futurc.

Los datos sobre los cuales basan una decision sobre la avenida maxima que puede esperarse en una
localidad dada son comparativamente pocos ¥ deben ser complementados con un estudio de los records
de 1a precipitacién v del escurrimiento vy ser comparados cuidadosamente con los records de las mayo-
res avenidas en todos los EE U.U. En wista de las diferencias climatoldgicas es sorprendente que la
relacisin entre precipitaciéon mfixima que produce la avenida y la extensidén de la hoya es aproximada-
mente igual para todos los EE. U.U.

En un informe de la Pennsylvania Water Supply Commission se encuerntran los siguientes datos
sphre una precipitacidn extraordinaria en una hoya pequefia: La mayor inundacién ocurrio en Buil's
Run, un pequefio tributario del Susquehanna en Junio 15 de 1914, gue descargd a razdn de 5 000 piss
por segundo por milla cuadrada, en una hoya un poco superior a media milla cuadrada de superficie.
Este escurrimiento corresponde a 7.8 puigadas de profundidad de agua por hora sobre la hoya. Esta
¢s una precipitacién extraordinaria para un periodo tan corto como 5 minutos, ya que el periodn de
concentracién para una area de 430 acres debe sor prebablemente superior a 20 minutos. Debe, por
consiguicnte, suponerse que este escurrimiento resultd de la ruptura de algin obstaculo ¥ no del es
currimicnto natural que sigue a una lluvia (Engineering News-Record, Abril 20 v 27, 1922/,

CarLos Krumm S,

Junio 1922,






