Planta para la produceién de astre en el pozo de Lirios
For

RamMoN JAra

El problema cel buen lastramiento de la via es uno de los mas importantes err.
-un ferrocarril. Basado en él esta fundada gran parte de la coneervacién de los dur-
‘mientes, v ce los rieles con sus accesorios.
Las {uentes de provisidn de lastre en casi todo el valle central de Chile, son po-
208 que se explotan en las cajas de los rios, que por sus regimenes torrenciales con-
tienen un material muy heterogéneo.
Varia este material desde la arena mas fina, a la piedra de buevillo y basta
bolones que llegan a 0.70 m. v mas de dimensién mAaxima. '
Se comprende asi que salvo gue se efectie una separacion, la calidad del lastre
deba ser mala v que el porcentaje de aprovechamiento sea muy pequefio.
Estudlando la mejor forma de ut111zar los rozos de lastre de nuestros rios se
llegd al convencimiento que era necesario, ‘obtener la separacion de la arena en el
mismo pozo, a fin de economizar su transporte, ceparar mecAnicamente la piedra de
huevillo utilizable como lastre, v chancar los holones de dimensiones mayores de
0.08 m. |
Se podria asi llegar al total agrovechamiento del tozo y obtener un material e
calidad superior, va que los .huevillos ¥ bolones constituyen, lo que podriamos
Hamar el cbraz(}n de la piedra, a la que el arrastre por el rio ha despojaco de todo
material deleznable. '
La solucidon de este problema se describe a continuacion, v como es posiblements
1a primera planta de este género que ce instala en el pais, donde pueden terer apl-
cacién muchas de ellas para proporcionar el material necesario para la construccidn

de caminos, para obras de concreto armaco, etc. nos bace recomendar la lectura ¢2
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la descripeién ‘de la Planta de Lirios como vn articvlo de especial interés para los

profesionales.

Descripcién de la Planta.

ANTECEDENTES.—A principios de 1920 la Empresa de los Ferroczeriles del
Estado contraté con «The Allied Machinery Company of Ar_hérica», la maquina-
ria recesaria para el establecimiento de una planta p-rod,uctorii de lastre cotada de
elementos modernos v adecuados. Su instalacidn se llevs a efecto en el Pozo de las-
tre ce «Los Lirioss situado en el kilémetro 88 500 de la linea central, préximo & Ia
Estacién del mismo nombpre. ‘

Con esta planta ce bz iniciaco la procuccién ce lasire por medio de faenas
mecanicas explotadas nor administracidn, que consultan los fltimos adelantos al-
canzados por la Lécnica en csta clase de trabajos.

Forma parte esta instalacién ce un plan de trabajos mas amplio destinado a la
rerovacién y meiorz miento Ce vro Ce log elementos dc ia surerstructura de la via que
decemgefia un rol imrortantizsimo e influye rotablemente en los gastos de conser-
vacifm v renovacion.

DEescripcioN,—El materizl explotado es grava con una fuerte progorcion
de pledra granée'y con un porcentale Ce arena v tierra de 209, aproximadamente.

El Iastre que se obtiene es chancado v grava exenta Ce tierra v arena; sus di-
mensiones quedan determinadas por harneros ce agujeros circulares de 0,02 v 0.08
mts. de didmetro, correspondicndo cstas cifras @ los tamaflos minimos v méximos

aceptados. ’ . _

Se ha tenido en vista la produccién de 100 000 mis.3. desce €]l roso de Los
Lirios, trasladando enseguida la instalacién a otro punto.

El planc acompafiado muecstrala planta general de la instalacién y refiriéndonos
a €l baremos la descripcidn e indicaremos el funcionamiento.

E1 material es extraido v cargado en carros tino decauville, por medio de una
pala mecénica «Thews, tipo 0,a vagor, de 10 tonéladas, cuya capacidad de trabajo
alcarza a 3C0 metros ¢ibices en 10 Loras. Cada convoy compuesto de § carros, es
arrastredo ror una locomotora e trocka de (L€0 mts. hasta el sitio en que estan
ubicadas las mﬁaqﬁ.inarias de chancaco v harneo. Los carros «Lakewood», tipo de-
cauville, tienen una capacidéd de 1.1 m3. (nivel de agua).

La via de trocha de 0.60 mis. que sirve a la chancacora, estd colocada en gran
parte de su longitud sobre un puente de medera v a un nivel apropiaco para des-
cargar los carros sobre la chancadora, ror intermedio de un harnero de barras.
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Parte del pozo de lastre y planta con puente de descarga

8



86

RAMON JARA

Pala a vapor v tren decauville de servicio
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Cada convoy despuiés de descargado se mueve por medio de Ia gravedad-hacia
2l extremo del desvio que tiene la pendiente v la contrapendiente necesariag psira
permitir que los carros tomen el desvio adyacente por medio de un cambio dotado
de cicrre automatico. En este tiltimo desvio, también construido con trozos en pen-
diente, horizontal v contrapendiente, se detiene el convoy hasta que Iz locomotora
entra a arrastrarle para ponerlo nuevamente en carguio. Los convoyes .consultados
son tres, compuestos de 8 carrds-cada uno v durante el funcionamieato de la planta
uno estd en czrzuio, otro en descarga v el tercero en movimiento.

Como se bha expreszdo, el material descargado de los decauville, cae sobre un
‘harnero inclinado cuyas barras dejen libres 0.08 mts. entre s, reieniendo solamente
el material grueso. Este cae a la chancadora y el material fino que ba atravesado el
barnero de harras es recibido por 1z parte inferior de éste v conducido por gravim-
\cién a un transportador de capacbos.

- Por otra parte, 1as piedras que ban caido a la chancadora son trituradas v reci-
bidas por un segundo transportador.

Arghos transporiadores elevan el material hasta harneros situados sohre un
cajon o deposito de madera que almacena el lastee. T.os harneros son dos, uno para
cernir el chiancado v el otro para la grava. Ambos estan constituidos por cilindros
de palasiro agujercados que gitan en €0°n0 desu cjé v geparan el maletial en 3 por-

*.ciones: ' _ *

1.2) El material fino menor dé 0.02 mts. de didgmetro que se deszecha y por
medio de conductos de madera es conducido a un depdaito de menores dimensiones
.que el de lasire vy colocado junto a €ste. '

2.7 El lastre entre 0.02 mts. y 0.03 mts. que cae directamente al cajén de alma-
cenaje. .

3.9). El material grueso de dimensiones mayores de 0.08 mts. que ez devuelto
a la chancadora.

El cajén de almacenaje es de madera con tirantes, e3cuadcras ¥ Pernos de fierro
'y tlene una capacidad de 300 mts.3. Bajo él esta instalada la via para el carguio
del tren lastrero, efectuandose esta operacion por melio de combduertas que existen
en el fondo. El depdsito de almacenszje desempefia las funciones de regulador del
acarreo del lastre, permitiendo un’lrabajo continuo de la planta. '

La produccion diaria aproximada es de 160 matros clibicos en 8 ho:as de tra-
baje. '

La chancadora es del tino glratorio, o seaprovista de un eje vectical dotado de
una masa chnica que se maeve el iaterior de un espacio cerrado por paredes, cuya
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surerficie tiene una camisa de acero resistente; alejindose v acercindose de ellas.
Bs de construccién «Austin» del N.* 5, con capacidad para chancar 20 metros it~
hicos por hera.

La chancadora, transportadores y harmetes, son movidos por un motor «Far=
ghuar» locomévil de 50 H.P. usdndose como combustible principalmente la lefix
v und pequefia proporcién de carbon.

Se dcompafisn algunas fotografias de las principales cecciones de la planta.

CosT0s DE PRODUCCION.—E] funcionamiento normal ce la planta se efectda.
con 24 hombres distribuidos en la siguiente formas:

3 hombres para la pala a vapor; un maguinista, vn fogonero v un ayudante.
5 hombres para el transporte del material en la faena; unm maquinista, un-fo-
gonero v un palanguero para cada convoy.

13 hombres para la planta de chancado v barneo; tres vacladores de carros;
un hombre para el barnero de barras, ua hombre pard la chancadora, dos
hombres para los elevadores, dos hombres para los harneros, giratorios; dos.

“hombres para cargar catros; un maquinista para ¢l motor y vn mecénico pa-
ta reparacioncs.

1. caldeador.
1 aguacdor.
1 capataz general.

24 Hombres en Total.

Como hasta ahora, debido a algunas dificultades de detalle, el funcionamiente
de lz planta no ba sido perfectamente regutar, no es posible fijar todavia con préci-
gidn, los costos de funcionamiento.

Sin embargo indicamos los resultados obtenidos durante el mes de Octubre v
parte de Noviembre del presente afio, advirtiendo que estimamos que estos costos
unitarios serd vosible reducirlos apreciablemente. En el periodo a que nos referimos.
la produccién fué de 3 396 mts3. con 33 dias de trabajo efectivo.
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M éteri_ales pof m3.

: Cantidad  Valor
Carbén. ... .. .. e PR 8 775 kgs. 0.88 -
: (.038 m3. 095

Lefia.. ...... ... ... ..........
Aceite, ... ... L. o 0109 1ts. 0:23

- Hilachas ......... ... oo o0 00133 kps. 0.02
Valor total ... ... ... - 208

Jornales por metro ciubico

Durante el periodo considerado ce pagaron $ 7101.90 én jornzles con una
produccién de 3 386 mts.3. En concecuencia el jornal por metro clbico es de § 2.09.

Reparaciones, repuestos y varios.

Estimemos esta partida en $ 0.30 por metro ciibico.
Resumiendo teriemos como gastos directos de funcionamietito:

Materiales .................. . . ... .. .. $ 208
Jornales « .. . . 2.09
Reparaciones, repuestos v vatios . .......... o 0.30

3 447

La inversién efectuada gor la Empresa en la'adquisicién ce la maquinaria v
demas elementos ba sido de 41 315 dollars. .

Respecto a la amortizacién de la planta agregamos 1as. informacidnes que siguen.

Debe -considerarse que la planta, después de abastecido el sector de <Los Li-
rioss, o sea después de producido 100 090 m3. e trasladara a otro punta.

A} ~Valor de-la mequinaria adquirida cargada

sobre 500000 m3 osea, ... ... ..., 330.520 - '
‘ . ... $0.66 m3.

500.000
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B).~—Transporte de la maquinaria sobre 100 000
m3.08ed, ........... ... e D b 5 000

100 000

). —Elementos de la Empresa para combpletar
la instalacion, sobre 300 000m3., ... .. ... .. $ 30 000

300 000

Dy.—Maderas nara los cajones que serviran en
parie para la ereccidn de la planta en otro si-

tio, se carga la mitad sobre 100 000 melros

clibicos. Setiene .. ... . ... ... . ... .. $ . 24000

2100 000

E).—Mano de Obra correspondiente a instalacion
dela planta amortizadaen 100 000m3., .. ... 30 000

100 000
Amortizacién por metro ctibico .. ... ... ... ...

En Consecu.encia. tenemos:

Costo directo de funcionamiento. .. ... ... .

Amortizacién de laplanta ... ... .. ... ... ... ...

Costo total del metro chbico de lastre ... ... ......

Santiago, Noviembre de 1921,

. $0.05m3.

. $0.10m3.

5012 ma.

. $0.30m3.

$1.23
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