2 IlIi]IlI[]IIIiIIIIIIilIlli]Ill|EIIlililllIﬂ|IIﬂﬂﬂIIIlIIEIHIHIIIﬂ!lliI!IIIIi]lIIE\IIIIIlIIllilIIli\IIliHIllIllllll\lIl!EIiIlIIllﬂ!!JlHHIHI|¥|"IﬂIHIH|IllIiIIIlHIHIJIllllilIlIJI:IEIIlIIillliiIHIIIIIIIJIIHIHIIlFIIIlIIE!IIl!]iHII]!g

Bibliografia y Revista de Revistas

S O O e A T A O AT N

REVISTA DE REVISTAS

El principio de la Relatividad y las teorias de Eihstein.—Navegacién en la neblina.—Pérdida
de carga en una cafieria que termina bajo agua en un estangue.—A propé-
) sito de la unidad B. ¢ u.

EL PRINCIPIO DE LA RELATIVIDAD Y LAS TEORIAS DE EINSTEIN

“Le Génie Civil” pubiica, en un niimero reciente, una serie de articulos en que se explican sucin-
‘tamente esas teorias. Trae también ura reseda bibliografica del libro de M. Lucien Fabre, titulado:
“T s theorics d'Einstein”. Esta obra es considerads como ama de las mejores obrag de vulgarizacién
«jue se hayan escrito, en francés, sobre la materia. Los articulos a que nos hemos referido son: uno de
H. Vigneron, muy conciso ¥ claro, Otros dos son la reproduccién de notas presentadas a I"Académie
des Sciences, debidos respectivamente a log distinguidos matematicos M. Paul Painlevé v H. Emile
Picard. : ‘

Como puntos de referencia de las cucstiones tratadas por los autores mencionades, pueden tomarse
los siguientes:

a) Un observador terrestre congidera los fenémenos de movimiento como si la tierra estuviera in-
‘movil; perc sabemos .que la tierra gira sobre si misma y alrededor del sol, conocemos el movimiento del
-glstema solar: todos cstos movimientos son relativos los unos respecto de los otros, hes decir que el es-
pacio, considerado desde el punto de vista {isico o mecanico es relativo, en tanto que la concepcidn de
‘un éspacio absoluto recorrids por un cuerpo mévil es una concepeitn matemética a la cual no alcanza
Twuestra cxperimentacion. )

b) Al estudiar los cuerpos celestes, es preciso tener en cuenta, no ya las tres dimensiones clasicas
el espacjo, sine una cuarta dimensién, siendo esta un liempo local, diferente del nuestro'y propio de
<lertos campos de gravitacién causados por la vecindad de las estrellas. La concepcidon matematica del

" espacio enclidiano, base de 1a geometria clésica, espacio en el cual ninguna direccidn es privilegiada,
o se aplica a los espacios interestelares, en que los campos de gravitacién que acabamos de mencionar’
crean direcciones privilegiadas y desvian la luz en vez de dejarla propagarse en linea recta.

¢} El efecto que cjerce la gravitacitn sobre la marcha de los fendmenos observados por un obser-
vador en reposo no difiere en nada del que constataria ese mismo observador si se moviera en un es-
gacio libre de gravitacion, con una aceleracion igual a la de la pesantez.

d) La forma de-los cuerpos o de las figuras varia segiin la velocidad de traslacion a fa cz;al estln
sometidos’ en otros términos la longitud cinemética es menor gue la longitud geométrica; mientras
mayor sea la velocidad del cuerpo mas aumenta la velocidad v més tiende a achatarse;

e} Las velocidades no se componen siguiendo la regla clasica del paralelégramo v, en particular,
Ia velocidad resultante de dos velocidades paralelas v del mismo sentido ¢ inferior a su suma, en tanto
<ue en la teorfy clésica, ellas se suman, La fdrmula general que da 1a velocidad resultante, muesira que
esta presenta un valor limite, el de la velocidad de la luz; no podria, pues, haber velocidad mayor que
Ja de la luz. Pero esta velocidad de la luz estd también sujeta a variaciones segiin Ios campos gravi-
“tacionales que atraviess; ademds 1a luz tiene un peso, lo mismo que )a energla, de la cual es una forma
electromagnética, o
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f) El éter, medio imponderable que envolveria tode el universo, es una hipdtesis supérflua v que:
no hay necesidad de conservar en la teoria de la relatividad. En efecto, }a experiencia de Fizeau por
una parte, la de Michelson ¥y Morley, por otra, son contradictorias. Segdn la primera, el éter seria in-
mévil respecto a todos los astyos, pero suceptible de un arrastre parcial; segln la segunda, todo sucede
como si 1a tierra arrastrara completamente el éter. Lorentz se esforz6 en conciliarlas, pero Henri Poin-
caré demostré las lagunas de su teoria.

Se han sefialado curiosas consecuencias que se derivan de la teorfa de Einstein. En primer lugar,
gsta: una persona llevada a gran velocidad en el espacio. por ejemplo, de la tierra a otro planeta, al
volver, se encontraria haber envejecido mencs que sus contemporéncos que habian quedado en el plobo-
terrestre, ¥ tanto menos cuanto mayor hubiéra sido su velocidad de desplazamiento. ’

En seguida, como los eolores son producides por vibraciones luminosas de diversas longitudes de-
onda, si el tiempo no trascurre al igual en la tierra que en el gol, el mismo cuerpo no tendria el mismo-
color sobre estos dos astros; asi por ejemplo, para el sodio las deducciones de Einstein han sido veri--
ficadas experimentalmente.

De las mismas teorizs, Einstein, ha podido obtener la explicacién del movimiento del perihelio dek
planeta Mercurio, cuya aberracion habia sido hasta entonces un enigma para los astronomos.

Por fin, la desviacién de los rayos luminosos de una estrelfa en la vecindad del sol, imposible de
constatar habituaimente, ha podido ser verificada durante el eclipse del 29 de mayo de 1919, v el tér-
mino medio en las observaciones ha estade de acuerde con la desviacidn calenlada de antemano, por
Finstein, en tanto que la ley de Newton no permitia -prever sino una desviacién igual a la mitad.—
{Le Génie Civil, Nov. 12, 1921}.

. Pérdida de carga en una caneria que desemboca bajo agua en un estanque

Generalmente se acepta que en el escurrimiento en una cafierfa bajo agua se pierde totalmente la
altura representativa de la velocidad. Por consiguiente la linea de carga ilega exactamente hasta el niveb
de 1a superficie del estandue. Que esto no es exacto se prueba concluyentemente con unas experiencias
recientes efectuadas en el laboratoric hidraulico de 1a Universidad de Michigan. Una cafierfa de 34"
desembocaba en un estanque de Ias dimensiones indicadas en la figura, A 15" de distancia del extremo-
del tubo se perford un agujero donde se coiocd un piezdmetro de vidrio, de 3]8”. En el interior del
tubo plezométrico se puso una cierta cantidad de aceite coloreado a fin de poder observar las diferen-
cias de nivel del agua en ¢l interior y en el exterior del tubo. Se hizo escrurir agua por la cafieria con
velocidad variable entre 7 v 16 pies por segundo, Para estas velocidades el nivel del agua en el pie-
zometro se mantuvo entre 1 y 534 pulgadas' bajo el nivel de la superficie del agua del estangue. He
aqui tabulados los resuvitados del experimento:

Esperimento Velocidad Dlepresion va . Carga perdida hy,
. . -——, , €n ples . .
N.e .. €N pies por Seg. en pies 2% pies pies
1 6.7 0.07 0.70 0.63 0.65
2 7.5 0.10 0.87 - 0.77 0.81
3 -10.5 0.18 1.71 1,53 1.50
4 13.3 4.29 - 2.7 2,12 2.41
5 148 .40 331 2.91 2.91
6 16.0 (.46 3.98 3.3 3.49
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_ Se ve que para estas velocidades se recobra de un 10 a un' 129 de la altura representativa de la.
velocidad. . )

El significado prictico de estos resultados es que-cuando una cafieria sumergida se vacia en agua
franquila, como en el caso de una caficria que une dos estanques a diferentes niveles, el gasto es algo-
mayor que el que se obtienie suponiendo que la linea de carga termina en la superlicie Hbre del estanq‘ue,
mis bajo. Estos experimentos contradicen la teorfa usual que indica que toda la aitura representa-
tiva de 1a velocidad real se pierde a'la salida de una cafierfa con desembocadurd sumergida. El crror
se deriva de suponer que se apliquen las leyes hidrostaticas en lag proximidades del extremo de la
cafierfa, ’

) En 1911y 1912 ge hicieron en la Universidad de California una serie de experiencias para determinar
1as pérdidas de carga debidas a ensanchamientos bruscos en las cafierias. Se dedujo la férmula siguiente -

1.919
hy = 0.01705 (V;—V3)

b so-

Para el caso que nes ccupa se puede poner Yg=0 v se obtiene hL=0.01705V1‘9]9. ¥En el cuadro
que s¢ acomipafia, en la altima columna sc han caleulado con esla formula los vaolres de by, correspon-
dientes a las distinlas velocidades. Se puede noiar lz concordancia entre los valores experimentales v
los valores obtenidos con ja formuls para hy. (Engineering. News. Rec. Dic. 1.2, 1921).

MNavegacion en la neblina

Para [acllitar 1a navegacién o Ia entrada a los puertos con tempo de ncblina ge han ideado mé--
todos acasticos ingehiosos v que dan resultades muy aproximadoes. El buque, por este procedimiento.
pide con la telegrafia inaldmbrica a las estaciones, cosieras que le indiquen cul es su posicién. Estas
solicitan del buque el envio de una sefial actistica que es recibida por una serie de micrélonos distribuf-
dos a lo largo de la costa, Estos micrdfoncs estan unidos a un oscilografo, tal como el de Siemens v Hals-
Te. por ejemplo. A un aparato deestospueden conectarse tantos microfones cuantys sean neceearios para
aharcar una zona de unes 30 230 Km. de costa. Fi oscilégrafo dibuja las ondas sonoras de los distintes.
micréfonos a una etcala tal que pueden upreciarse hasta los centésimos de segundoen la diferencia
de liempo con que han sido recibidas ias sefiales en los diversos micréfonos. La pésicisn del bugue gueda
determinada cuando se cuenta con obéervaciones de tres microfones por 1o mencs. En una experiencia.
hecha el 5 de octubre de 1912 cerea de Kiel en un punto colocado a 7.5 Km. de distancia, se fijo su.
posicidn con una exactitud de 30 m.

El célculo de Ia posicién o del buque desde tres puntes A, By Cde tierra v de las- diferencias.
de tiempo ccrrespondientes ty v tz conduce a preblemas elementales, en los cuales debe considerarse:
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que el sonido se propaga en la forma de un circulo cuyo diametro aumenten con la velocidad v =333 m
pot segundo. La enda circular llega simultanea o sucesivamente a Jos micréfonos. Si el sonido llega si
nmulténeamenie a ios micréfonos, los puntos & B v C cstén sobre una circunferencia, tal que las per
pendiculares mediassobre A B v BC se cortan en O. En cl caso que el sonide llegue sucesivament:
4 los puntos C, B y A, el oscildgrafo mide ios tiempos:

AD-Co Bo-Co
= tg =
v v

El _punto'O se puede determinar conocicndo t; v tz de diversos modos.

1) Se busca el centro de la dreunferencia que pasa pdr C v ee tangente a las circunferencias
AQCO=t3v vy BO-CO=tgv en los puntos A v B, respectivamente.

2) Se ohserva quelas ecuaciones AQ-CO=t;v v BO-CO =tzv satisface cadauna a una h1perb01a
cuya interseccién es el punto huscado O.

En este procedimiento debe tomarse en cuenta la influencia del viento y del estado del tiempo
sobre la velecidad del sonide (Z. des V. de 1., Nov. 19, 1921).

A propdsito de la Unidad B. t. u

Ei afio pasado publicamos en esta seccién algunas observaciones relativas a- esa unidad ¥ su re-
laci6n con la caloria. A fin de aclarar las dudas que pudieran guedar sohre ese asunto se consulto al
“Bureau of Mines” de E.E U.U., guien contestd lo que traducimos literalmente a continuacion:

“En respuesta a su consulta de Marzo 28: “Para expresar el poder calorifico en calorfas se usa la
<alorfa libra en vez de la caloria gramo.

1 B. t. u=1 1b. de agua elevada de 1° F.

1 calorfa =1 1h. de agua elevada 9l5° | o 1°C.

1. Lalorla, por consiguiente=1.8 B. . u.

TUn carbdn de 7,000 calorias tendra 12,600 B. L. u. Un carbon de 14,000 B. t. w. tendria 7780 ca.
lorias.—(Firmadoj—Q. P. Hood.”

C. KruMm S.
Enero de 1922.





