Agua Potable

Tubos de fundicion i tubos Mannesmann
POR
P, Mrcuapissy

(Continuacion.)

AUTA DE LA sESION D 1] DR DicismerE b 1902

Fl presidente abre la sesion 1 espone los antecedentes. Se lee ¢l informe de senor
Hiitler i se declara abierto el debate.

Leses (Director de la usina de tubos Mannesman en Komeotau).

He pedido la pulabra dntes de comenzar la verdadera discusion por un doble
motive. Quiero hacer algunas observaciones complementarias sobre la manera de
fabricar log tubos, sin detenerme egpecialmente sobre sus ventajag, porque la discu-
sionn minuciosa tratari de esto.

Lus tubos Mannesmann son tubos de acere fiendido: eso signitica que los tubos
son hechos por la laminacion de un bloque de cero fundido. Los tubos sufren com-
presion en su espesor, para lo cual se necesitan centenares de caballos de fuerza.

La Iabricacion del tubo se hace como sigue:

El blogue cilindrico de acero macizo se lamina primeramente lueco con un es-
pesor bastante considerable i en seguida en un estirador-laminador (Streckwalze) se
rebaja este espesor al definitivo.

El tubo que se lamina dé un bloque de acero es cualitativamente casi igual a una
plancha de acero, solo que el material no aparece en un plano, sine en forma de tubo.

La resistencia tampoco es tan enormemente alta, oscila entre 45 a 55 Kgs. por
cm? | segun los usos a (ue sen destinado.

Una vez pasado el tubo por los dos procedimientos de luninacion (laminacion
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hweca 1 laminacion-estension) se le endereza, =¢ cortun las puntag, se forma el cordon
1el enchufe por compresion, se prucha el tubo a 30 atmoszferas 1 3¢ le cubre con una
capa e wlquitran. Para preservarlo aun mejor contra €l moho se cubre el tubo este-
riormente con una capa de asfalto t se envuelve con yute alquitranado. _

Aqui tengo un tubo casi preparado i los senores presentes se pueden convencer
como se pretende evitar la formacion del moho.

He traido otro tubuo, que ha estado B) afios en la surtidora de lag vertientes altas
(Hochquellenleitung) de Viena. He hiechio cortar un pedazo para yue cada uno de
Uds, lo examine,

Ademus tengo aqui varias piezas, que pruehan sus excelentes cualidades a la
remachadura, a la encorvadura i al aplastamiento.

Llego ahora a la segunda parte de mis observaciones. Como va he dicho,
no he querido hablar de las ventajas de los tubos Mannesmann en contra de
log canos colados, porque de ello tratard Ja discusion. Yo, como empleado de la socie-
dad Mannesmann, tampoco puedo tener la intencion de recomendar nuestro tubo con
perjuicio de los competidores en canos coladvs. Solo tenenios la satisfaccion de espre-
sar la opinion, que nos hiemos formado despues de haber reconocido desde anos las
ventajas que elrece nuestro tubo para canalizaciones de agua potable, I que puedo
resumir diciende: que tambien tiene derecho.a vivir.

Iin este sentido. honorables senores, desco ue e interpreten mis observaciones.

Orvwery (Del Consejo supericr de Construceiones).

A nosotrox, que mucho tenemos que ver con canalizaciones de agua potable, se
nos presenta mui a wenudo esta pregunta: (Qué tubos debemos usar, Mannesmann o
caios colados? Por eso le doi al sefior gque acaba de hablar perlectamente razon cuan-
do sustienc lo que los representantes de productos Mannesmann nog piden: que se les
toe en consideracion tambien en la licitucion publica!

~—Con esto la cuestion prineipia a ser delicada.

La observacion yue antes se hizo al tubo Mannesmann era esta: Sabemos cuanto
dura una cafieria de caiivs colados colocada en el terreno, sabemos el tiempo que
puede resistiv a los atagues de cualquier corrosion. pero no sabenos cuantos anos
duran los tubos Mannesmann. lsta era la objecion continua hecha a estos tuboes.

Por esperiencia sabenios gue los cafios colados son mas resistentes a los ajentes
atmostéricos ¢ue los tubos forjados o laminados. La firma Mannesmann los fabrica
ahora con la proteccion esterior de yute, con la que quiere resistir a esta accion des-
tructora; pero si ha logrado este objeto, es aun un problema,

Si pudieramos observar una cafieria Mannesmann por tanto tiempo comwo lo
hacemos con canalizaciones coladas 1 esta vbservacion diera el mismo resultado, nos
podriamos calmar sobre este punto, tan debatido.

Pero es esto el eterno problema, Isti fuera de duda que el caio colado tiene
muclios inconvenientes, como lo observa el informe del sefior Hiitter. LIIs un tubo
rfjido, 1 su punte mas delicado es el enchufe.
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Caando el cuio no es eolocado con mucho cuidado o cuando es colocado en te-
rrenos rellenados que no se han asentado totalmente o cuando el asiento no esté bien
acufiado, la canalizacion esta en peligro. Cada vez que en Viena se ha colocado una
cafierin en un terreno sospechoso, se exijia el agiento del tubo sobre mamposteria.
Esto fué¢ nmi prudente i no ha habido fracasox en canalizaciones colocadas de esta
IMALCIA.

U gran inconveniente de los cafios colados ex el de ser miénos elisticos que los
tubos Mannesmann. Esta cualidad de los tubos de acero es la que hace que no se que-
Dren, aun en terrenos mui malos. Los tubos se pueden amoldar en frio 1 una curva.
Que exto es una gran ventaja para el tubo Mannesmann, es innegable.

' Yo quisiern tocar ademas otro punto que en el informe del sefior Hiitter no ha
sido mencionado: Si caleulamos los costos, encontramos que en canalizaciones con
presiones normales de 6 a 7 atmdsferas, son mas baratos los cafios golados que los

tubos Mannesmani.

La cuestion que de aqui directamente se deriva, con especial importancia para
comunas pequedias, que no disponen de grandes recursos 1 que no pueden gastar i
perder injentes swnas solo para ensayar este tubo mas barato es: JQuién garantiza que
dura tambien tanto? De lo que yo puedo acordarme es yne para didmetros pequerios
Jos precios son bastante iguales, pero tan luego como llegamos a didmetros mavores
resultan los tubos Mannesmann mas caros que los cafos colados.

Yo mismo he esperimentado las ventajas de los tubos Mannesmann i he recono-
cido que en canalizaciones con presiones altas de 12 o 15 atmosferas, los tubos Man-
nesmann aventajan aun en precios.

Iostas observaciones sobre lag dos categorius de tubos lug deduzeo de mi practica,

Si los seniores de las usinas Mannesmann nos dieran la garantio completa de que
con el recurso de la envoltura esterior, von asfulto 1 yute alquitranado se impidiera
la corrosion de los tubos de tal manera. que no subsistiera este peligro entonces se le-
vantaria esta tnica objecion.

- Respecto de la calidad de los tubos creo poder decir de que todos. estamos acui
conveneidos de lo estraordinario que se presenta el producto Mannesmann. 1 queny
liabid nadie entre nosotros que dude de la calidad del material.

La otra pregunta es: of precio 1 esto es cuestion de la competencia. Yo ereo que
es ¢l precio el que decide hoi el empleo de tubos Mannesmann o cafios colados.

Hasta aliora no he tenido en mi practica o confinacion gque el producto Man-
nesimann sea mas barato, cuando el didimetro sobrepase 250 4 300 1:m; entonces
Mannesmann es siempre mas caro.

MoLpeg.

(Injeniero jefe de las usinas Sobkowitz en Bilin).

Yo creo que debemos agradecerle a log sefiores que han presentado esta cuestion
_tan importante & una reunion de injenieros i eolegas de reconocida competencia i es-
periencia en el campo de este ramo. como los ue se encuentran aqui presentes.
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Nosotros, constructores practicos, nog ponemos muchas veces esta pregunta: ué
debe usarse? (Cafieria colada o tubos Mannesmann?

De antemano se le reconoce al tubo Mannesmann su dereclio como tal. Pero en
grandes dimensiones seri ¢l tubo eoladn ¢l obligado porque Maﬁnesmann N0 es capaz
_de producirlos mayores de un didmetro de 300 m ‘m.

En pequenias dimensiones, ahi: donde las presiones son faertes, el tubo Mannes-
mann tiene la ventaja. Porque en canalizaciones largas con presiones altas hai
que intercalar cajas de corta presion # ge usan caiios colades. En estos casos esti
indicado ¢l uso del tubo Mannesmann, porque se ahorran lag eajas corta-presiones,
necesarias on el empleo de la cafieria eolada. ‘

Por 1o que respecta a los gastos de colocacion, tengo la pﬁirl-ina de que los pastos
de coloeacion, incluse el trasporte al Tugar del empleo, e entre los eafios celados 1 los
de acero, como 1 a LA, Por diferente¢ circunstancias tuve que usar en 1392 en una
instalacion tubos Mannesmani. Yo erco que no es neeesario que esponga lox detalles
que me obligaron a usar el tubo de acero, bastard ¢l digo que han sido motives si-
plemente téemicos. linténees me hiee de puro interés una tabla para ver a enanto as-
cendian los costos de colocacion.

He pesado ¢l plomo necesario para cada enchule i he encontrado que un meedi-
nico puede hacer D a 8 uniones mas con tubos Mannesmann que con tubos colados,
Il namero de piezas unidas es el mizmo en dmbos cazos.

St acepto que ¢l plomo entra 4 ¢lm en el enchule § sobresale [ com para la cala-
fateadura obtengo los resultados siguientes:

CORTO DE UNA UNTON

Didimetve
Tubos colades $de 12 4 Fubos de acero Sale 1241

mn

70 62,5 (1) 0,524 AR 04880

=0 e % 0,623 G8.8 U031
LOG 101 084135 5 0791585
125 124.5 1.037 1125 0,9361
150 202 1,682 170 1416
200 252 20499 218 1.8154

11 krone=100 heller=3% 1 de 10 dj; 100 heller==2 0,833 de 1:
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Los costos son mas favorables a la tuberia Mannesmann que a la de los caiios
colados. :

He seguido calctilando el costo de 1 Km de tuberia. He comparado 1 Km de ca-
fieria e canos colados de 3 mts de Jonjitud con un Kin de caneria Mannesmann de
5 mts de lonjitad. En el primer cazo tenemos 333 uniones contra 200 el segundo i
agregando los gastos de trasporte desde la estacion se tiene:

COSTOR DX UN KM DE CASRRIA

CANRRIA COLADA Sale 124 . MANKKSMANN Fde 124
Diciimetro
70 m/m - 24920 kronen 209.08 134.72 kronen 112,22
100 » 349.64 - 244 24 218,80 » 18226
20 >  OTTLHE > R14.37 D0920 - 12256

Con esto resulta para una tuberia de 200 m/m una ventaja de mag de 400 K a
favor de los tubos Mannesmann i los costos de la tuberia coloeada de tubos Mannes-
manu es & la de eanos colados como 7 a4 1.99. )

St ahora los tnhos Mannesmann son mas caros que los eanos colados, es esto solo
cuestion de la competencia.

Iin la colocacion, propiamente considerada, licnen los tubog Mannesman una
ventaja indiscutible que se manifiesta en su colocacion con todos sus detalles, con
irabajns accesoriog, i un trasporte mas fieil.

Necesita un menor numero de avadantes i los mismos armadores hacen una
mayor lonjitud, en un tiempo determinado, lo que es mut importante, en contratos con
plazo fijo. Si un armador calafatea H0 uniones al dia, el largo total de tuberia hecha
es mayvor con tubos Mannesmann que con cafios colados.

Girandes ventajas demuestra el tubo Manncsmann en terrenos movedizos.

En estos terrenos, un cafio colado es alterado de su posicion primitiva, lo que no
sucede con el tubo Mannesmann, Para demostrar esto daré un ejemplo conereto. Yo
hLie tenido que trabajar en un terreno de derrumbes, i por el movimiento del ferrenc
se producian a menudo quebraduras de losecafios, o alo menos permeabilidad es de las
junturas. Estos defectos los he salvado sole con la intercalacion de piezas especinles
de compensacion. En la primavera de 1901, he coloeado, con esclusiva responsabili-
dad mia, tubos Manmesmann i he dejado log tubos de compensacion, Kn la pri-
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mavera de 1902 eomenzd a moverse el terreno porque el ferrocarril que debia pasar
por ahi, corté el pié del cerro. Se produjeron derrumbes de 14 m, tuve mucho
miedo por la eaneria, pero no le ha sucedido nada, aunque las piezasde compensacion
ge hablan dilatado hasta sus estremos. El alargamiento fue de 0,60 m. en 100 mts.
sin que se hicieran sentir deficiencias en las uniones. Yo gstoi -convencido que no
habria tenido este éxito con una cafieria’ de tubos colados; por eso digo que ahi
donde se¢ puede presentar el peligro de movimiento de tierra, debe usarse todo lo
que se pueda, porque manifiesta de tal manera su elasticidad, que easi me
atreveria a decir, alarga su tuberia sin que produzca la menor irregularidad en las
uniones. '

tespeeto a las uniones puedo servirles con esperiencias propias. Yo como em-
pleado piiblico, tengo motivos para traer a este circulo de especialistas, esta cuestion,
in el afio 1892 se coloearon tubos con proteccion de yute, la que les da la sociedad
Mannesmann, hoi dia, a sus tubos. La presion era de 17 atmdsferas. En una oca-
sion hubo que desenterrar un tubo, i yotuve e-spcéia] interes en saber qué aspecto pre-
sentaria ese tubo. Si dlguien de los sefiores presentes visita el castillo de Eisenberg,
tendré mucho gusto " de mostrarle esa pieza. Cuando se le saco la tierra fué lavado
ete., 1 se encontrd el vuie en un estado de conservacion espléndido, tal como habia
sido coloeado. Hago la observacion, que este tubo no aleanzé a estar en la napa de
agua, sino en un suelo arcilloso. 1 en parte de roca.

tespecto a las perforaciones, (uniones) tengo que observar que antes se han cometido
errores, peroque en lostubos Mannesmann se pueden eliminar perfectamente. listo no
esunda cuestion persomal, porque sobre este asunto se tiene mui pocas esperiencias. La
perforacion se hace jeneralmente de la manera siguiente: Se (unita una parte del vute,
se coloca el barreno, se perfora 1 atornilla la curva, 1 se enrvuelve todo otra vez con
vute alquitranado. Otra manera, mejor a mi modo de ver, consiste en colocar el ba-
rreno junto eon una abrazadera de unos 6 m/m de espesor. El yute es cincelado en
una pequena estension, se alquitrana se caliente, 7 sobre una faja de cancho se eoloca
la abrazadera. :

(‘on esta disposicion no puede suceder nada, porque esta por intermedio de la
abrazadera el caucho. Yo hice probar una union hecha de esta manera a 30 atmdste-
ras, i se vie al sacar la union, que ¢l tubo estaba completamente seco debajo de la Ta-
ja de eaucho. ;

La ventaja de la elasticidad del tubo Mannesmann tiene enorme importancia
para ¢l eontratista. En una cindwl, donde se puede ecolocar la fuberia casi siempre
sin interrupeion, en linea recta, no resulta a la vista esta importancia. pero no asi en
caminos rurales, afuera, en las surtidoras a traves de eaminos con bhosques. s mui
poco probable que en las zanjas curvas calee una pieza especial determinada. Is-
tog easos obligan a trabajar con las uniones, colocindolas en una condicion especial.

Con los tubos Mannesmann se puede trabajar de distinta manera. Se colocan
dos, o mas en lnea recta, i el signiente se puede encorvar en frio segun la zanja con
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cufias de madera: El radio se hace asi menor, las uniones no atlojan i se la hecho
la curva sin usar Gna pieza especial. Log puntog mag peligrosos. lag uniones, no han
safrido nada,

Las ventajas de los tubos Mannesmann son tales (ue vo quisiera indiear su uso
en cuanta aplicacion se presente.

He colocado ecanalizaciones en napas de agua subterrdinen en mas de 100 mis,
Por la presion alta no fué pogible usar eafos colados. Usé tubos Mannesmann colo-
cados contra las buenas reglas de construceion acuiiados con piedras, que salieron
de la eseavacion. Nada ha sueedido a la cafieria. i eon la digposicion de la piedea lie
saneado el =ubsuclo.

tesumiendo las esperiencias adcuiridas, puede decirse: Si hol dia, un tubo
protejido econ yute ha durado 11 afos i se ha conservado bien, lleva vivido la ter-
cera parte de la vida de un canio colado. 8i se acepta que despues de 10 afios co-
mienza o deteriorarse, es perfectamente permitido admitir que ese deterioro es paula-
tino, 1 destruido el yute i el asfalto, queda todavia ¢ material del tubo. Considere-
mos lo que puede durar éste i creo que no podrid presentarse una ventaja considera-
ble de vitalidad a favor de log canios colados.

Prof. FriEprICH. )

Si he pedido la palabra. no es para hablar coma profesor sino - como injeniero
construetor que en 30 atios ha adquirido alguna pricticaen construcciones de agua
potable.

Al final del afio 70, en mi primera obra de agua potable, tuve oportunidad de
conocer las ventajas de los eafios colados verticalmente. Iste trabajo. que era un ca-
so mui especial. porque teniamos presiones hidrdulicas de 9 atmosferas, que eon
los golpes hidraulicos a que sc estaba  espuesto, subian a 161 18 atmosferas, se ha
portado mui bien hasta hot.

No tuve entdnees motivos para cuejarme, autgue no se conocian los tubos
Mannesmann. Sin embargo algunos afios mas tarde tuve oportunidad de conecer las
sombras de los cafios colados. Los representantes de la comuna optaron, por defe-
rencias personales, i por ofertas baratisimas, a usar cafios colados por el sistema an-
tiguo, contra mis informes e intervencion, Por suerte, vi al coloear los catios, Ia desi-
gualdad de los espesores. Esto no se¢ puede notar en los cstremos, sino al cortar los
tubos. La distribucion del material era desastrosa; en algunos puntos el espesor ne
era mavor e T m/m. en oteog aleanzaba de 18 & T9m/m; apenas se llend eon agua
esta canalizacion, se presentaran tubos como coladores. Ista primera esperiencia con
caiios eolados horizontalmente, ha side suficiente para protestar enérjicamente cuan
do despues se ha hecho alguna tentativa para usar canos eolados de esa manera. Hol
diatenemos que contentarnos con piezas fundidas horizontalmente, para las piezas es-
peciales; pero aqui las condiciones son mui diferentes. No he usado despues. sino
cafios eolados a la moderna.

Por las anos 80 del siglo pasado. tave oportunidad de asistir a una conferencia
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sobre el procedimiento Mannesmanmn, que alarmé mucho, pero nadie comprendio
ese procedimiento. El motive de la falta de elaridad en esa conferencia se deberia
busear, o en que ze pretendia mantener en secreto una patente o en que el conferen-
¢ista no habia presenciado ¢l procedimiento. sino que lo habia aprendido de una
descripeion. De esa conferencia llevé la sensacion de quelos tubos Mannesmann se po

“dian laminar basta lo infinito, algo asi como los macearoniz italinnos. Se hablaba de
largos colosales, que naturalmente no se cumpheron.

A cansa de que a los interesados se les mantenia en la oscuridad’ respeeto del
procedimiento de Tabricacion Mannesmann, no se resolyieron a emiplear dichos tubos.
Yo tuve mucha oportunidad de principiar con el uso de log tubos Mannesmann, no
laltaron relaciones con los ajentes de las fabricas, fomé en cuenta sus ofertas en di-
feventes licitaciones piblieas, pero debo declar aqui sineeramente, que me costé mu-
chisimo decidirme a hacer un ensavo con este producto, aunque =ol mui accesible
las novedades 1 saludo a cada una, siempre que se pueda emplear con provecho.

Al fin, despues que vi en la usina el proecedimiento del tubo Mannesmann, he
eomenzado a emplearlos, al principio solo en algunas partes, p. ej. enlas serranias.
donde el trasporte era de importancia, las pendientes considerables 1 hahia que atra-
vesar bosques sin producir dafios, eneorvando el tubo. Fue una eanalizacion de mu-
¢ha estension 1 solo se pudieron vencer las dificultades con tubos Mannesmann.

En el trabajo siguiente he ido mas léjos. empleando el acero en caiierias ma-
trices,

In cierta cireunstancia manifestaron algunos contratistas que las uniones i las
perforaciones presentaban difieultades. Por otra motivo tambien se ha hablado mu-
cho econtra csto; sin embargo las esperiencins que se tenian me adelantaron a
provectar la red integra de una ciudad con tubos Mannesmann. El provecto se
ejecutd, siendo hasta las piezas especiales de tubos Mannesmann i tengo que agregar
que funcionaba perfectamente bien.

Naturalmente, el uso del tubo Mannesmann tiene su limite, trazado por el dii-
metro nuiximo de 300m/m, i porque no padia competir con los precios de los
didmetros mayores; pero entiendo que va no es asi, porque las usinas estin monta-
das con tanta perfeccion que pueden competir hasta con estos didimetros; i entonces no
se debe temer por nada.

Reasummiendo mis observaciones puedo decir, basado sobre los buenos resultados
obtenidos en mis instalaciones, que la aplicacion de cstos tubos se impone en cier-
tos easos, 1 que en otros la competencia debe decidiv cual . debe ser ol tubo em-
Pleado

Barracx (Injeniero jefe). .—

Yo quisiera hablar de Ins piezas especiales para caiierias de agua potable en las
cuales la presion pasa de 10 atmdsferns. Yo estuve en la instalacion de la eanalizy-
cion de Sarajewo. Bn ese trabajo hai vaviog sifones en que la presion sube a 12
atmosferas. Por los movimientos pendulares que se producen A menudo i principal-
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mente al llenar Ia caneria. nos ha sucedido «ue al reventar tubos. saltaban de las pie-
zas especinles particulas del tamario de una mano i atn mayvores. sto sucedia prin-
cipalmente en las derivaciones. Ezto es una prueba que la fundicion de piezas es-
peciales deja aun mucho que desear.

Me permito preguntarle, al representante de la Sociedad Mannesmann en
qué forma se huacen las piezas especiales, 1 como se colocan en canalizaciones exis-
tentex,

OrLwriN (Consejero Superior de (‘ongtrucciones).

Yo tambien tengo una pregunta, al sefior representante:

—¢Hasta qué dimensiones se fabriean tubos Mannesmann?

Lummrs (Director).

Hasta 500 mm de didmetro,

Orrwrrs (Consejero Superior de Construccion).

Hasta ahiora no se ha dicho nada en eontra de los tubos Mannesmann. Las espe
riencias son favorables a las dintensiones pequeiias 1 ahi podiin stempre sostener la
competencia; sobre 300 mm, solo nos queda ¢l eano colado 1 para presiones
mai altag, nos queda ¢l tubo de fierro dulee. Yo quiero aprovechar el momento para
hablarademas sobre otro punto. Yo no he tenido en mi prietica easos como los rela-
tadas por ¢l sesior Bartack que de las derivaciones hayvan saltado particulas comoan-
drajos. Yo he tenido canalizaciones donde no he {enido ningun daiio; dos aiios mas
tarde la mismafibriea me entregd tubos, 1 estuve desesperado por los fracasos. No es
una cosa de poea importancia que se rompa un tubo con 6 o T atmasferas de pre-
sion; log danos pueden ser considerables.

Estas roturas de tubos no son siempre consecuencia del producto mismo, sino
de la manern de su recepciom. Si se recibe con precaucion cada tubo i se somete o In
prueba reglamentaria, no se presentar:in casos tan fatales; desgraciadinente eslas
precauciones reglamentarias no ¢ cumplen siempre.

Ahora regpecto de la entrega. Mucho motive hai para quejarse de la forma en
que se entrega, s completamente initil repetir hasta el cansancio, que para el tras-

porte envuelvan fos estremos en paja. Il trasporte es una cosa mui delicada. Las
usinas solo responden hasta la salida de sus puertos i no hasta el ugar de la obra,
PPar lo que les pasaa los tubos desde que se cargan hasta su descargs, nadie se preo-
cupa; no se ha conseguido que garanticen los canns colocados enla obra. :Quien
responde  por el tragporte? ai casos en que las comunag eneargan los tubos i el
entratista los recibe al pié de la obra. Desde la carga hasta la descarga la garantia
no tiene dueiio. En el estranjero es otra cosa. ahi las usinas productoras tienen que
responder hasta el lagar de la descarga.

Repitn, yo no he heelio tan malos ensavos con este matevial. Por eso no puedo
acusar al material; si se le coloca bien, cumple bien tambien su destino.

Vox Lucnresvens, Divector,

Désde el punto de vista metaldrjico no tengo nada que observarle a los tuhos
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Mannesmann para agua potable. sino contra la denominacion del producto con que
se fabrican. Miantecesoren la palabra lo llamé acero fundido (Gusstahl); pero no es
eso. Es Martin fiusseisen (hiervo fundido por procedimiento Martin). Al certificar el
material para entregas se dan sus cualidades en cerca de 40 kildgramos por m/m.? a la
Araccion 1 25 % de alareamiento. Bsas zon eifras pava hiervo dulee 1 no para acers.

Lemnes (Director).

Al prineipio solo fabrieibamos tubos rectos 1 las piezas especiales, eodos, cte., se
hacian de fierro colado. Perolos consumidores de nuestros tubos nos exijian que las
piezas especiales fueran igualmente del material Mannesmann porque de ofra manera
se perdia la homojeneidad del material. Por eso hemos tratado de hacer piezas espe-
ciales i las producinmos hoi dia.’

Las curvas se hacen en la misma usina. Se cortan los tubos por una plantilla,
despues de haberse formado el enchufe. Las piezag de derivacion, prineipalmente
piezas T, se hacen formando un hueen de cierta dimension en el punto e la deriva-
cion i. al rededor de dste, agujeros para vemaches. Se remacha el choco con precau-
clon i si la presion va a ser grande, se suelda el choco al soplete. Se le somete a la
prueba de agua con 50 atmdsferas 1 en seguida se le fabrica el enchufe.

Nosotros fabricamos toda especic de piezas especiales i de ln dimension que se
desee. IXl material es el de nuestros tulos. para conservar la homojeneidad de la eana-
lizacion,

Proro MicHAETAEN,
('ontinuara)



