
El me;joramiento del tmerto de Yalparaíso 

PO 1! 

1 ~H'X I t'ltll 1'1 \ 11. 

(Tral•a.i•• pre>H'nla<lo al 4.° Cr•n!!rl'sn ('ieniíiko~, •·elehra•.lo en ~antia~o ('ll llidemhre de l HIIIli 

lN'I'llOD\ :c('IOX 

El puerto rl r. Yalparaíso, d primero de la República, Ps tamhien el ile mayor 
tni.tko en toda la costa oricnt.::J l del Pacítl..;o. 

Su poblacion, segun el último ceuso, es de liH lS6 habitante::;, i su trútico marí· 

timo fné de 4 500 000 tont>la()a ;:; 'le rejif't.ro el !lito último, con un lútal de 2 ;300 bu­

ques e1"tt.rndos i salidos, 

Sus entradas de :v1nana, forman la tercera parte clel t~ ~tal percibido por tod!ls las 
ntluanas de la República. 

Drsgraciadamente, las condicion <>R aC'tuales del puerto de \' alparaíso son bas­
tante des fa vorableR, pues no •'twnta con las instalaciones apropiadas para atender a 
su gran tr:ítko. Rn la actnalida(l solo existe un buen muelle fiscal, por el cu!ll se 

atiende al movimiento de 80 a 90 000 toneladas anuales de carga i al cual pueden los 

buques atracar directamente. Este muelle es aervido por una instalacion de fuerza 
hidr:íul ica que Jmwve yar iaR g rt'tas m<:>nor<:>s i nna gnm g rüa rle 4:) túnelaclas de 

poder. (1). 
Cuenta, ademas, con nna re¡l de línc11s Jérn~as, que lo ponen en comunicacion 

con le. aduana. 
El rest{J de la cnrga, o sea la mnyor parte, ea moYilizada por medio de lanchas, 

las que pueden ntracar al malecotl que posee . el puerto con una lon,iitud de 2 000 
met ros, i que es servido por numerosas grúas 1nenores. 

(1) ~;llt"l grúa ftu:· ol<'~trnida ¡·on E> l t .. rremoto de J !l(lll i serú r~emplaza<la por (lt.r p. de !-iO tone­

ladu,¡ dt· l"Jol<·r. 
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Oonsecuencia natural de estas deficiencias en los elementoR de carga i descarga, 

es la larga estadía a que sP ven for;mdos a hacer los buques pam ser deilpachnclos, i 
el costo elevado de la carga i descarga. 

A estos inconvenientes, qne son los mns grnve~. 1l~hemos agregar, que In bahía 

de Yalparaíso (lá.m. J ), cg completamente nhie rt.a n los yielltos 1lel n orte i nm·-or!'.tP, 

Vientos que producen en él!a rnertes tempornlcs, CfllC hacen p elig rar los htHllleS que 

en ella se encuentran i qne, por consiguiente, paralizan to<lo tmbajo. Afortunada­

mente, estos rient.os son escasos, s iPnuo los rcinant.es los ele! snt· i Stll'OPfl!l·. A ,·pcps 

estos últimos pro\·ocan tambien cierta njitncion q ue impitle el t.mhajo de las lnndws . 

Otra cansa 11ue ori j ina gm,·es incmwenientE>s, t an t.o a la hah fn como a la c indarl 

misma, es la gran cantitiad de nrenns, qne eR nnnstJ·Mla de los t·enos r¡nr l'ircundaH 

la ciudad al plan , por las lhtYias de inYiemo. E sas nrena!', o bien ohst rnyen los cau­

ces de desagiir, prodn cil'tHlo su rnptmn e inmHlar.io nE>s con sig 11 it>ntrR, o \'lln a aunwn­

tar los emhancamient.os de la l)ahía. E:; así ronto paula tina i constau tt>nwnte se h:m 

embancado el maleron nctnal i e l nmelle Pt·nt pa ra paRn,ioros. 

Penetl'!Hlo nuestro Gobiem o r]P In necesi.-lncl absolu ta de p oner rE-med io a l f\1]os 

los incom·enientes seualntios, quP or ijinan 1111a situacion insostE-nible para nuestro 

primer puerto, se ha preocupado cl esde hace ya mnchos ufíos, clcl estudio i coni'eceion 

de un proyecto que \'enga a m ej orarla. 

Al efecto, existen muchos proyectos q 11P obedec~>n a diyersos motlo:; dr :IJH'Pciar 

el problemn i que jenernlmente !lnn solul'ion cH pnrcialcs, s in ab:ll·rnr Pl conjunto. 

Indudablemente se h abrin C\'Ít.ado esta tii\·ersidad de soluc ion es, s i se hubiemn 

fijado de nntcmano, lns 7wsr.~ tfmicas qu e dehe satisfncrr 1111 proyecto de mt•jorn­

mientn parn Valpnt•afso. Desgraeiadnmc nt.r esas ha~cs n o existen de terminndm:. 

Antes de entrar n ocuparme clr los ,]Í\'et·sos proy r.etos fot•nmiadoR, Yamof:, pnP:::, 

a trn tnr de determinar esns liaseg t(Imicas indispensables para pocler jnxga rlos. 

Para hacerlo, n ecesitamos ronocer dC' antemano los factores que los clet.erminnn 

i que pasamos a espon et· sucintamcntr . 

PARTE PRIMERA 

CAPÍ'l'L1fi) PRIMERO 

Rtijim(ln de la IJnhia 

J-os vientos re innntes en la hnhía de \ ' alpnmíso, son los rle l s ur i ~Ul'O(•stt- , sic·n rlo 

los del Ni NO los domi.nnntes que producen v iolen tos t.r mpornles. 

Las obsen·acioneR hechas por la comision Kraus, q u E> esturlió un proyecto parn 
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el puerto, hechas con un anemómetro Robinsón, dieron los resultados que se anotan 
a continuncion: 

Se ve por eiiM, que durante 10 meses del afio, el viento reinante es el SO. 

Puerto de Valpa1·aíso 

NÚMERO DE HORAS . DE VIENTO 

AÑOS )!ESES E NE N NO 1 o so S 

--------- ---- --- ------------------

' 
1901 Julio .. .......... . 

1901 Agosto ......... .. 

1901 Setiembre.: . .. . 

1901 Octubre ......... 

72 

~2 

68 

38 

1901 Noviembt·c.... .. 41 

HIOl Diciembre..... . flO 

1902 Enero.... .. .. .. . . 25 

1902 Febrero..... . ... 49 

1902 Marzo. .. . .. . .. . . . 129 

1902 Abril............. 141 

19021 Mayo .......... . 

1902 .Tunio ... ....... . 

88 

148 

28 

48 

.7 

57 

11 

14 

50 

42 

86 

26 

81 

52 

10~ 

63 

81 

64 

. 15 

78 

61 

26 

29 

116 

85 

111 

36 

16 

35 

66 

24 

37 

6 

31 

49 

61 ' 45 Si'> 234 

86 

90 

83 

111 1 38 104 

184 

157 

108 28 

!',6 74 

125 

.32 

53 

78 

96 

64 

84 

48 

34 302 25 

51 216 53 

102 183 70 

74 188 78 

13 132 134 

22 207 120 

27 

18 

207 

152 

141 

77 

Las mayores velocidades obse1·vndas han correspondido a vientos del sur i sur· 
oeste i despues a los del N .i NO. En jeuernl, esas velocidades no han pasado de 50 
kilómetros por hora, pero algunas hao llegndo hasta 90. 

La amplitud de marea no es grande, alcnnzando a 1,12 m en aguás :vivas ordi· 
narias. El desni\·el máximo observado alcanza .a 2 m. La amplit!ld medill ordinaria 
es de 0,85 m. 
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Damo;; aquí :as diversa~ aHuraR calculadas por el alHliÜ;is admóHico, en el pro· 
yecto Kraus: 

::¿,()0 Pleanwr máxima 

1/>U » de aguas vivas 
J ,.!5 » ordinaria 
J ,3~ » aguas mucrtns 
1,0-l (cero olicial) 
O,HD Pleamar mínima 
0,7-l Hajamar aguas muerta¡; 
0,61 ordinaria 
0,47 aguas vivas 
0,0 » mínima 

Puede decirse que en jeneral la;; ('on ien lcs p rincipales de la bahía de Val paraíso 
obedecen al flujo i reliujo de la marcu, :;i~u ieiHlo ira.Hlclorias couto !as indicadas en 
las figuras 2 i o (lúuJ . 1). 

En cuanto a ;;u intett SÍ<Iarl, es pequeüa, siendo hls mayores obscrYada~ por la 
Comision Kraus, las :;iguientcs: 

Flotctdores de fondo. - . 

En fuerte Esmeralda.. .. . . . .. . . .. ... . O,:W m por segundo 
En Pnnt:t G-ruesa ... . . . . . . . . . . . . O,:JO » 

Flotadores de super¡icie. -

En f uerte E~;mcmlda. .. .. .. . . .. .. .... 0,30 m pur ;;ep;undo 
En Punta Gruesa ...... . .... ... ... .. .. 0,37 » " ,., 

Se ve, pues, que las corrientes carecen de importancia dada su poca iuteusidud. 

§ -l." i\lu\"ll\I H ;NTO MA IÚ'l'lMO 1 l'•.•NEltC !A J, 

La eeladística no~ d:1 los clalos ncce:;arios. En el <.; \Htdro dtl la p:ij inu 158 se da 
el movimienlo marítimo tld puerto Je!:i<le el mio l t\l$0 hasta 18D6, i cu la misma ptL· 

j!na, a continua<.;ion, se apunta el Lnovimicnto marilitu•> i el co11tereial de Valparuíoo 
desde 1896 hasta el aJiO últi 11w. En la p<ij ina 1 ?J~) da mos otro cuadro con el movÍ· 
miento comercial de los puertos p rin cipales del país en J 007, comparado eon el de 
Valparaíso, i a continuaciou, el rnoviwiento márílimo de los priucipnlcs puertos del 
mundo en 1904. (De Oorthel.- Uongreso !\filan). 



EL Mi>JO KA.llill:N1'ú DEL l 'UE H.'l'O VE \'A LPA.KAÍilO 

Puerto tl t\ Yalparaí~;o 

MOVHII EN'l ' O )lJ.RÍ 'l' I MU 

1 ~80 ....... . ..... ... . 

l tS82 ..... .. .. ........ . 
l ti8.J. . .. ..... . .. . ..... . 
18):!í:i ................ . 
IH::li:$ ....... ........ .. . 

18!10 .... . ..... .. ... . . . 
18!!1 ................. . 
t 8U:L .... .. ........ . 

1H94 ...... ...... . .... . 

l lH!li ..... . ... ... .. ... . 

:-;,•• tl t· buque" 
Pntra<I•J>' i >'ll lidos 

:l ~V5 

2 756 
3 33R 

1 ~-tLi 

t ,) ]~ 

:! -ltiO 
:l -!;)X 

T·m~luj~:~ 
dP rt-ji~tno 

1 -H 7 000 
2 00-1,000 
2 -!(j7 000 
1 !1!17 000 

:.:! :l-W Ooo 
~ 36:! 000 
1 B:W 000 
!! tiXti 000 
2 ti2ti oou 
:! l::!-1,3 000 

__ , ---- __ _,, !S - - - -

1 · . . . . . J ~tn imitnlo comtrull, 

1
\." til' l,~ll¡U t'ti l <~n~ \ a¡~: ·1~· Hl,lll4li"CJ ¡ ulontladt s 

- - - -- ------ , _ ____ _ 
1 

1 I'~H· i ... ... .. .... ... , , . . ..... . . . .. .• ......... . . :! ti -+H 000 ><tiO 000 

l t\U1 ........ .............. .. ...... . .. . .. . .. . '.! 15H3 000 )'l.!lf, 000 

' 
1 8Vl:\ ...... .. ............. .. ... ....... .. . .. . ... ! :! Oül 000 ::l!Ji 000 

1 

l l::!UU ................. .... ........ ... ... ...... . 1 :! 003 t ti7:l 000 731 000 
1 

1 !JOO ... .. ............ ... ... . .. ... ..... ... · .. ·; :l Oó l t ~~2 000 Ul-t 000 

l UO I .......... ... ..... .. . . .. .. ....... ...... ··· [ ;¡ 1 3~1 000 1 U-lti 000 ,;. 

1 
l UOt ... .. . .. ..... .. .................. .. ....... \ 

1U03 ............... .. .... ... .. . .. ...... ....... 

1 Hl0-1, ................ .. ........................ 
1 

:! ll J 

:.! !173 000 U\H 080 * 

3 103 uoo 1 034 ;:)~\0 * 

3 .t:.!2 000 1 1-10 530 * 

l UOó ........ . ... .. o i'>U!J 000 1 l tiV xOO * 

1U06 ........... .. . .. .... .. . .. . .. . .. . .. . .... .. :l 3ó l 3 !!.J.-8 000 1 31ti 000 * 

I!J07 .... ..... ...... ... .......... .. ··· ··· ·_:· .. . , -! 502 uoo 1 ó16 000 * 
. .. .. _L._ 

~ 1-:~u" dfm~ ~•J ll tl ~:tl ud•la~ J~l cvclh:icntc ole ntrga mc<li u tlc \ ulparaí~<J •1ue es o,a~ i <tlle 

nu L¡t yariuolv ltatlla l tl07 . 
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Mo,·iwiento comerrial do los puertos 11riueipales de Chile en 1901 

t;~JI: ,\RQt.: t; f> t:;:};l~I I>Qilll 1 TOTALES 

'1\ melaJa:< Tune laJas 1 Tonelada:¡ 

i 
trica ....... . .... ........ .... .................. .. . \) 508 35 -t;W 1 -l-1 !J37 

)' .1sagua ........... .. ............. .. . ..... . ..... . 112 078 1 2:! f¡f¡(j ~34 634 

.quique ............................ . .. . .. . . . . .. . 55f; v:w 1040 m.l8 

:;aleta 13ueua .... ... ... ..... ...... . ... ......... 
1 vo 125 ;)j :J 053 

rocopilla .. : ..................... ........... ... . 200 li:IO 81 -!07 282 137 

\ntofagasta .. .. . · ...... ........... .. ... .. -..... . 63::1 8-!i:l Ooo .wv 

U:ejillones .. . .. ..... . ... ... .. . .. . .. . ........... . 105 41 8 187 67:-3 

raltal... ... . .. . ....... ... ............ ... ...... .. . 2H7li5 :!liO 3!;6 475 150 

·.'oquiwhu .... ..... .. .. ..... .... . .. . ... .. ..... . I)O 0~3 122 ::'0-l l ti7 227 

\!alparaísu .. ........ . ........ . .. . .... .... .... .. . -141 48iJ 1 07+584 1 516 060 

:.:onstituciou ................................. .. !)3 i:lüO llióf¡ V500ú 

l'ulcahuauo .. ....... ..... . ... .. ........ ... .. . \JO !;92 ::!12 757 o03 ti4u 

Oorouel.. ..... . .. . .. . .. . .. . . ................... . 616 512 1 !J 631 6361-!3 

Lota .. ... .... ... .. ...... ... . .... ....... . ........ . 210 865 250-W 235 !)14 

Valdivia . ..... .. ............ .... ........... .... . 71 :250 67 36U 138 1)13 

Puerto l\Iontt .... .......................... .. . 12 ti50 211:W 

Ancud .................... . ... . ... .. . ....... . . X 693 4 326 13 01 0 

Maullin .......... . 113Uó 1547 12 ()42 

Total en toda la República (1)... 3 6ü4 057 3 935 -!82 

(1) J.Me total fué por 52 puertos 



ltiO };1 , ~H:.l OlUMl!,;NTO ))~; L I' UI> RTO D~; V.lLPAR.ÜSO 

Tr:ítlcn mnrítimo dt~ los IU'iJtcipaiE>.!ii )Htet·tos del mmulo en HK)4-

·-- -~·- ·~-·---·--·,-·-· ----------,-
p¡ ; ¡.;J:.'j'Qi; 'l'rálit:11 eu T H l'j Or<lt.'n tle itupurl:uu:ia 

--·-· -------- ---- ·-----·-¡--··- -· -- ·--------
.\ benkcn .. . . . .. .. .. .. . . .. .. . .. . . .. .. .. . . . .. . .. .. . 1 IJol> 000 1 1) Lúud res 
,\ m:;lcrdauJ .. . ...................... .. . .. .. . . .. 5 566 000 2) ¡;¡u e va York 
.B,d da Blunca .... ..... ... ..... ... .... . ........... . 38-l 000 3) Liverpool 
Bultimore.............. ... ............ . .. ... ... .... 7 7H3000 4) Filadelfia 
Ba rc:clon u . .. . . . . . .. . . . . .. .. .. .. . . . .. .. . . .. . . .. . .. . . 5 02!) 000 5) Uardiff 
Bill•ao....... .. .. . . .. ... .. .... .. .. .......... .. .... 5 ~15000 H) Humuurgo 
Bou k•gut•.... . . . . . . . . .. .. .. . . . .. . .. .. . . .. .. . . .. . .. . ~ 73U 000 · 7) N ew Ca~t.lc on Ty ne 
Hll(.:Iws Air~:; ... ........ . ..... ........ ..... .... . . 102t:i9000 1 ~) Coustuutiuopla. 
(';~ ll:uln... . .. . .. .... .. ... ...... .. . .. . ... ... ... .... .. :! óH 000 !1) Hotte rdam 
Canlifr. .. ... . ... .. ... ... ... . .. ... .. . ... . .. ... ... .. . 1 D óü-l 000 !!o) H ong-Kong 
Cbc-rl•u n:". ........... . ... ... . . .. . . .. .. .. . . . . . . .. . 3 -Hi:? 000 111 ) .Jpnova 
Con~lant i ll()pla............. .. .... ... . . .. ... .. ... . 1ü 7n8 000 t~) Bneuos Aire~ 
( ' hicug•1 ..... .. ....... _... . .... .. . .. . .. . . . . .. . .. . . . . .15 O:!. l.i 000 1 
l>ul; lin .. . .. . ..... ..... . . .. ..... .. .. . .. .. . . .. . . . . . . . -l !)!17 000 
F i un! o . . . .. . . .. . . . .. . .. . .. . . . . . . . .. . . . .. .. .. . . .. . . . 2 5-t 1 000 ' 

{:¡1 ::~~~·~ ~:-a::: ~ ~ : ~: ::::: ~:::: : : : :::::::::::::: : ::: ::: i 
Halllbnrgo ... ...... ................... .. . ....... . 
J.{avr<· .... ... ..... . .. ........... .... ...... . : . .. . .. . 
Hon~·Kong ......... .. . ..... ...... . . .. ..... . .... . . 
J t:uova . .. .. ...... . ... . . ............... . . .... . ... .. . 
;\ Jar~ella ..... .. ... . ... ... ...... .. . .. . ... .......... . . 
Xapi.~aki ... ... .. . ..... . .... . .... .. . .. . .. ... ...... 

1

1 

.:\u uva York .. .. . ..... ... . . ... .. ...... .. .... ... . .. 
N t•\\' Cn:-:lk oll '1\·nc .. .......... . ...... ... .. .. . 
L i \'t~ I'¡><JUI ........ .... . . ............. . ............ . . . . 

lt , ,~:tri , , .. . . ... . ....... . . .. . .. . .. . .... ..... ........ . 
l\ i11 .l am· iro .. ... . . ..... ......... .. ........ ..... .. 
J:utt< ·rd:lllt. .. .... ...... . ................... ....... . 
::-:an Fran cisco ...... . . .. . . .. ............ . .. ...... . 

Yalpamísu .... ..... ... ... .. ..... ...... ... .. ... . . .. 

:u 8:!() 000 
5 8>-:il 000 

17 -!82 000 
t-i 273 ::::oo 

lt -!31 000 
10 053 000 
Uól2000 
21 70000 

t P Uf>UUO 
17 1--1.-l 000 
:w 075 000 

3 ~-16 000 
1 !)~7 000 

l i'> 30ü 000 
3 3li7 000 
3 l-!2 000 
;j 421 000 

:-:an l'ctl· r,: l•• •rgll .. . ... ... .. .... .. . ... ... . .... ... . , 

~~-=-~~"· '·'·'"' 7. -'-··'~ .-:=·-""~=-- .... -.. '"-'' "-'-'' . _,_:..,. ====~==,=== 

Puede u h :--('1'\'iLI':il' c 11 el ~nifico (lig. 1, l:im. 1), que se refiere al movimiento 
n1arítinw ,Jt•l ¡nH:rt.v, •¡ue luli un e icrto aumento progresivo, con algunas anomalías 

fú~;iks ,h! c"l 'l it;,¡ r. .\~ í. por ejemplo, eu l HU l se nota uu descenso debido sin duda a 
lo~ E.: l'édos de la I'C\'olueion que cu esa época desgraciadamente nos envolvió. Al afto 

siguiclllc hai nn ~alto brusco sobre la línea de aumento medio (díbujuda cou líuea 

wja de segmento:;) pura voln:r en 1 !:!93 al réjimeu normal que esa línea marea. 
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Desde IRUi n lUO:!, se observa otro descflnso jeneral, pl'Ovocndo sin r1udu por la 
crisis <>conómica c¡uo ha azotado al país i los peligros de guot'J'fl con In .H.epúblicn Ar­
jentinn. Firmnclos Jos pnctos de l\Iayo de 1902, que nfinnzaron In paz se nota otra vez 
un rripiclo ascenso, basta recupernr en 1904, el· réj imen normnl que continuó du­
rante 1 ~lOó. 

En HlO(i i IH07 vuelve a producirse un ascenso brusQo sobre In línea modin, que 
se debe n Jns gnm<los importaciones orijinadas 1\ consecuencia del terremoto de Agosto 
rle Hl06, que destruyó grnn parte ele Valparníso i cntlSÓ tantos males al país. 

Normnlizacla de nuevo la situncion, es de esperar que en el presente ano o n mas 
tardar en el próximo, \'nelvn el tráfico a su réjimen verdadero. 

Dicho i rlitico nl rnnzó en el niío último a la elevada cifrn do (1 :">00 000) un millon 
quiuicnlns mil tonel:Hlns de c:u·ga, i lo forman princip:dmenle ~l c·arbon ele piedrn, la 
madern, el pasto i Jos cereales; habiét11lose internado 432 000 tonelndns del primero. 

El inr.remet~l.o natural del comercio del país i ln construc(' ion del fen ocnrril 
trasnncl ino por el .Tunen!, hncen pensn r en un n'tpido aumento rlel tr:ifico en el puerto. 
Segun el gráflco, siguiendo la línea clo incremento medio del trüfico obtenemos pnrn 
dentro rle diez ailos, rpocn en que suponemos construido el puerto i en esplotncion, 
un trlifico de (4 ()00 000) (;Uatro millones seiscicntns mi l toneluclas ele rejistro net.o. 

Pero hai otros fac~ores qne consiclernr que inevitablemente han eJe ejet•ccr grande 
iuHucn<:in sobre el clcsnrrollo de Valparníso, tend iendo ll limitarlo. Esos factor<>s son 
prinripnlmcnte los pum·to!l vecinos, eomo Qr.interos i Snn Anton io, cuyn ltn bil itacion 
acnnear:í grnndes ,·cntnjns n la 'l.ona centrn l <lcl pnis, dándole snlidns al mnr mns 
cortas i e<'onómicns r¡ue la nctunl. 

Hoi día, pnecle clccirso r¡ue clt·sde Oor¡uimho a Talcnhunno, distante 800 kilóllle­
tros, uo ltai otrn snl icln ni mar que \ ' alparaíso. 

Veamos hl probable influencia de los puertos de San Antonio i Quinteros. 

San Antonio.-
Situnclo ni sur rle \ •nJ pnrniso, i a 113 kilómetros ele Snntingo, es la sa lida nnluml 

de la zonn central, yn qne \'n lpnml~o queclu a lS() kilómetros de la cnpitnl. 
lncluclnblcmente los 73 kilómetros de menor cl islnncia como salida al mnr, uniflos 

a unn linea JétTen de ~splotncion mucho mas ecnnúmica que In adual, ejercer;in po­
derosn inHuenr in sobt'(' el nwvimientn comcrcin l que hoi yu por Vnlr:u-also, i q n<> 
tender:i n des\'Í•Il'SP JHIJ' !11 nucvn ruin. 

Ademn~. PI pul'rto t11ismo de f3n ll Antonio, c:onstruido conforme al magnífico 
ptoyec:lo t'<'t:ien clnbrllwlo por el distinguido injenit•ro holanc:les seíior J erarrlo van 
Maurir Broekm:m, queclarú én <'>' pll-ndidas concl ic:ionlls de sen•icio, asegurando unu 
salida segura i l•nratn pura la car~a. Ahom bien, ¿qué parte del com~:~rcio de Valpa-
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raísn, se dcs\'iará por San Antouio? Seguraraonte será. aquella que 1:1 di ferencia de 
fieles entre :imba::; rutas, a fecte de un modo sensible su precio; (m ot.ms pnlahras, i r:i 

por San Antonio la mf'rcadería voluminosa, o sea de poco costo con relacion a su 
peso. En r nantn a la mercadería de lujo o ele stotk, a In cual la <>co nomía de flete~ 
nl'er-ln tiJU i poC'o, C'reemos seguirá cniranrlo por Valpnmíso. 

D"l <'oneicnzudo esttvlio del sei1or Hroekmnn, ya citado, resul ta que para las 
mcn·ad<·rÍ:Is \'oluminosn", como el carbon ele piedrn, por ejemplo, i la cebtHla, pasto, 
madPras etc. , la economía clc lletes r¡ue representa la salida por Ht~n Antonio. ym·ín de 
:1 ~"/. a nn 10.",; Rohn~ el n tlot· clr la nHlrC!Hlería. En r.nmbio n IH lllerrn<l('rin tl e lujn 
upüna~ »i 1<' ai'N~tn cn nn 1 :t. Es lójic·o pu<'s, espcrnr r¡nc In cnrgn pE>snda se r1 esviaríH 
l:! ll <·i\•rl a p:11'Ln por ~nn Antonio. 

E~n <':l q~a 50 ('()l)J['Olle rrineipnlnwntc, eomo im porlnC"ion d e: 

Carbon ele piedra, rnaclcms, fie rro i cenwnto, i cmno esportacion~ 

C('bada, pasto, pnpa~. l'rejoles i gnnacln 'l liC va casi toda al norte del país, a abns 
tec·er la ?.< •na snlitrcm. 

Estud iada la zona <lo atrncC' ion t)(IJ puerto, I'CRulta por nhorn, li1nitada entre 
xlont.pn~gro por el norte i Qnillota al !Hll'. Calenlado el tni.fico probable JlO I' San An 

tonio, con los datos dP 1 fJOi'>, re:~n l t.a nn movimiento do 300 000 tonelncl:u; de carga 
anual, como un mín imo. E l :Hllnonlo nntm·al del comercio entre esC' ai1o i <:'! de 1912, 
en que suponemos confltrnidn San Antonio, permite aceptar la cifm cle 400 000 tone· 
daH de c·arga nnn:tl . ( 1) 

Si considrmmos :\hora, el a11o 19 18, en que entrnrin en esplolncion Vulpamfso, 
iutlndublementc esa cifra habrá aumentado aun más; pero para ser prunenles con· 
::>t>n·n re lll (lS esa ei t'rn. 

P rtNlo tlt· (Juintrros.-

::litnado al norte de Valpamí::;o, cuenta con una mngníficn bnhía , nnturalmeut.e 
uiJrignda, i una vez unido por fenocarril n Xognles, quedaría n unn tlistaucia infer ior 
e11 2.'] kilómetro;¡ r¡ne Ynl pnrníso, respecto de Snntingo, por ejemplo. 

Est<• puerto ha sido motivo ele una concesion, nsl como la constrncc:ion del fcrrtl· 
earril, i s 11 f:O IIHtrueeiou se annn <:in, será ini cimln en Enero próximo. 

Hi supouemos IIN <'onstmicln a San Antonio, In zona de atraccion rle Quinteros 
serin mú~ o m~•nos 1:1 cl t> \'al paraíso, con In ventaja <le rlnr una snlicla más corta almnr. · 

Segun C'l estudio N:llnúmico <]U e hicimos sobre e~te puerto, puhlicaclo en los «Ann· 
les del Instituto dn lll j<:llierns• . (2), resulta que po<lria contarse con un t ráfico probable 
de 200 000 ton<'lacln~ nnnales de mercaderías, formado por la cnrga volumiuosa, como 

~ t ) El injt'n io•t·" don t•:nrhtnP \ 'l:r)!ut·a :\fon tt. t•n 1m estud io !!obre el ierrot;arril de Melipilla Q 

~att Antonio, pulolic-mlo t:n lm• ...l.na leH del Instituto de Injeniero~ • (15 ue Octubre de 1900) estima 

e n oOO 000 tont:ludus e l trtílir.o dE' San Antonio pura 1910. 

(~) ~farzo de 1906.- <El puerto ele Qui nteros• por el autor. 
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cnrbon, pasto, cereales etc. Además, Quinteros set·á la salida natural de la carga que 
pueda traer el trnnsnndino por el .T un cal. 

Sobre todo, tiene especial importancia el hecho de que este puerto estará en ser· 
l'icio cuatro o cinco nfios ántes que Valparaiso, circunstancia que contribuirá podcm­
samentc a crenl'le bastante acti\'idad, ofreciendo un puerto modernamente instalado 
i que ofrece completa seguridad . 

Oonsec·uencias pam Valpm·aíso.-

Cün lo espuesto, se ve cl:lramente, que los dos puertos considerndos, San Anlo· 
uio i Quintet·os, cjcrcerán inevitablemente, una influencia efecti va sobre el desarrollo 
futuro del tráfico ele Valpnraíso. 

l'rudencialmcutc, para el 191 H, t'stimamos que podría contarse con tm mín imo 
de 4-áO 000 tonel:ulas de carga qne se desviaría por San Antonto i Quinteros. 

Además, quedan otros puertos, como Constitucion, que luego será hubili tnrlo, i 
Pichilemu, Papudo, Llico etc., quo en el futuro, terminndos los ferrocarriles f)lHl hoi 
le cnnstruyen pnrn uuirlos a la línea central, tenderán a limitar más la 7.0nn de atmc· 
~ion de nuestro primer puerto, sirviendo cndn uno de ellos, In zona que le es propia, 
por lo cnnl no estimamos exajerado prever una ilisminucion de óOO 000 tonelndas en 
m !;ático varn los primeros anos de esplotacion. 

ltfo1Jímiento comerC'ial.-

Oel gráfico construido (lám. I) nos resulta un trá{ico mnrítimo de 4 600 000 
r. R. N. para 1908. Suponiendo se conserve para el puerto, su actual coefi ciente de 
:arga que es de 0,32 ( 1 ); tendríamos como movimimto comercial, para el mismo afio: 

.t GOO OOOX 0,32= 1 472'000 toneladas de carga 

Ahora bien, si a este t.ráfico quitamos el tonelaje que hemos calculado se desviará 
1or otros puertos, nos quedaria parn. Valparaíso: 

1 4 72 000- 500 000= 972 000 toneladas 

•ara el niío 191 8, cifra que se acerca hastnnte al movimiento del puerto, ántes del 
memoto de 1906. 

Puede pue8, der.irs,\ r¡ue Jos llnC\·os pue1·tos qne se habiliten tende1·án 11 limitar 
1 desarrollo eomereial ele Val pm·aísn en su estado nctunl, lo que no consideramos por 
ierto un mal, yn que lu línea férrea 11 Val paraíso difícilmente abasteceria un mayor 

·áfico. 

(1) Segun los detallados estudios de la comision Kraus. 
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l•~u condusion, podemos tomar como cifrns probables de trúlico pam el túl<•tdo 
Jc lH cnpacidnd necesaria para el puerto, en su primcrn esplolatiou, las ~ i~nieul (:~ ; 

Tráfico cometcial: 1 000 000 toneladas de carga 

que ('tlJTespoucle a un 

Tráfico maritim u: 3 000 000. 'J'. R N. 

(tres millones de toneladas de rejistro). 

CAPÍTt:LO Il 

Bases técnicas 

l. Fo1·macion del puerto 

~os corresponcle ahora ocuparnos de In formn en que debe solneionM;;e d pro 
ldc·ma de formncion de un puerto en Vll.lparníso. 

:Fluyo de los antecedentes y:l t'spnestns que la h:1hírt rle \'alpnrniso tiene como 
vientos reinnntes dnrnnto diez mf·SC!'l clel nfi•\ Jos del snr i ~urnoste, respcrlo de lo~ 

cn:des ofrece nat.urnl ahrigo. 
:Los vientos del norte i noroeste que son escnsos, pro\·ncuu eu:mdo son fu ertt>s, 

grandes temporales que haecn peligrar los buqn es fondearlos 0 11 la bahía. 
De las estadísticos resulta un promedio dP w intiorho (2i-l) tlías inlr:\bile;; <'11 111 

bahín, a cnusn de élichos tempornles. 
Puede (lecirse, pues, q ue Valpn.míso di::;pone de unn r·ad :1 natural, cwdinarinn.cnl(' 

de aguas muí tranquilas, i njitada por temporales dnmutP 28 días del :u1o. 

Snbido es quo un puerto puede fMmarse con : 
1) Antepuerto solo 
2) Con dársenas solas 
3) Con una combinacion de úmbos. 
La elcccion entre lns tres soltJeiones rlepcnde, en primer Jugar, tle In intensidad 

del tráfko del puerto, de las ci rcunstancias locales i de cnusidcraeiones económ icas. 

Estudiemos esas diversas soluciones nplicadas a Vnlparaíso. 

1." Sohtcion. 

:.Con simple antcpu\'rto) 

Esta sol uciou es nceptnble r.nanclo el puerto es de poco moYitniento , limit:índose 
a abrigar uuu cierta superficie de agua i construir muelles i malecones en la <:M ta. 
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I~l aLrigo que proporciona 1111 antepuerto e8 suticiente para la seguridad de las naves 
pero uo lo es para asegurar la tranquilhlad de las aguas en días de temporal, de modo 
(¡ue permita las operaciones de carga i descarga en la jenerul idad de los casos, salvo 
cuando se trata de antepuertos mui reducidos que pierden su carácter de tales, i pasan 
a ~er dársenas propiamente dichas. 

En el caso de Valparaiso, las consideraciones anteriores aconsejan no realizar el 
antepuerto en forma. ámplia i sin dárser;as, como es la soluciou que estudiamos, por 
cuanto dicho antepuerto no haría otro papel que servir de refujio a los buques en 
Jias de tct"lporal, pero subsistiendo siempre la necesidad de paralizar las operaciones 
de carga i descarga en esos días, en la mayor parte de los malecones; i cu cuanto a In 
jeucralidad de los días, o sea durante unos diez meses al mío, el antepuerto seria cour 
pletarncule inútil ya que no dará mayor abrigo a los malecones que el natural c¡ue 
pr ... porciona la bahía para Jos vientos reinantes. 

Ahora, si a estas consideraciones agregamos el hecho de tener que ir u enormes 
profundidades (50 i 60 metros) para fondear las molos que formarían el antepue>rto, i 
todavía sobre un fondo fangoso de profundidad incierta, llegaremos a la conclnsion 
de que esta solucion 110 satisface las uecesidades del puerto. 

2."' Solucion 

(Construc~;ion de dársenas) 

Esta sol ucio11 satisface átupliameule In idea de dar aguas completamc1ttc tt'all · 
quilas en lodo tiempo, i poder efectuar las operaciones do cnrga i descarga aun en 
clíl\s de temporul. 

En cambio, no sirven como puerto de refujio, ya que la entrada de uu Luque a 
uua dársena, sin antepuerto csterior, no puede pretenderse con temporal, sin esponer 
el buque a grave peligro. 

Con esta solucion se tendría eu Val paraíso un magnífico pue1·to cotuercial háiJil 

en todo tiempo, pero no disponiendo de un antepuerto, los buque~ no potlria11 refu · 
jinrse en él durnnte los temporales, pero los que se hallasen ya en el puerto, cstarian 
complet.:nncnte seguros dentro de lns dársena-s. 

A nuestro juicio, es ésta una soluciou salisfaettkia del problema en d caso tle 
Val paraíso. 

J.a Solucion 

(Dársenas con antepuerto) 

Es In solucion completa para un mal puerto, que sea desabrigado u los vientos 
reinantes i tenga un tráflco crecido. Se obtiene así aguas cotnpletamcntc tranquilas 
en las dársenas, i elltrnda posible con tf>do tiempo. 
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Prescindiendo de la parte económica, ind udablemente q ue es la solucion ideal 

cuando no existe rada Ullturul. 

Conclttsione.~-

Vemos pues, por lo que hemos did1o, que la <.:ot1struccion de un antepuerto e n 

Valparaíso, es discutible en c uanto a su necesidad, i rnud10 mas discutible aun, si se 

estudia el aspecto económico del problema, p ues el costo de ejecucion de uu uueu 

aulepuet'to será excesivo, como h emos dicho, debido a !u g ra n profundidad e n que de· 

beriun sit uarse los molos: i ni fondo fangoso eu q ue se fundnriun . 

P ocas veces se han ~jeeutudo rompeolas fundadas e11 fan~o, i nunca en profuu ­
ditlades de úO i GO metros. 

En Trieste se ha fundado un molo sobre faugo, p ero con 18 metros do agua 

s~> lamcnte, i así se han tenido hundimientos que ha n alcaur.ado hasta la mitad de In 

a!Lura Jelmolo, es deci r !) metros, i los gastos de conscrvaeiou resultan uaturalmeute 

lllui costosos. 

Come es sabido, los tratadis tas de obras madtimaH estún de acuerdo eu cousi­

dcrar peligrosa la fundacion cu fango i espuesta á muehos imprevistos i aconsejan 

e vitarlo cu lo p osible. 
Ell cambio, la ejccuciou tle simples dá r¡;euus apcgll<lns a la costa, es r elat iva ­

lllen tc fúcil en Valparaíso p ues no so llega a prufumlidades lllayores de 20 o 2ú me­

tros i e l fondo <le fundacion 110 os flwgoso. 

Finalmente, el estutlio económico del proulema vendrá a definir mas In solucion 

eonveuieute. 

Formacion del antepuerto.-
La d isposicion de los molos esteriores d~pentlertL de sí existen o 110 dársenas en 

el interior que don Lranquilídad completa de las aguas, a un con tem poral. 

Si se adoptase la solueiou del antepuer to para elimina r los d ías inhábiles de la 

bahía (le Valparaíso, i poder efectuar la carga i descaJ•ga con mal tiempo, es iuuu­

dable que las d imensio11es debieran ser muí rcstrinjidas tmra evitar la ajitacion de lns 

uguas en sn interior. Aolemas deberia realizarse con dos o mas molos de mau ora de 

J ejar sólo una entrada de cierto ancho u los buques. 

Entrada.--
Siun se proyectan dúrsenas, a nuestro juicio, el an tepuerto debería tene r su entra­

da protejida de los vien tos de temporal. En cambio, ~:;i lwi dúrscnas que aseguren In 

tmllquilidud de la:! a~uas, se podría orientar la boca abierta \lircetatuente al viento 

de tolllporul. 
Sabido es que en este caso !u entrada eo11 mal tiempo os mas fúcil que en boca 

protejida, s iempre que de lante tle la ~:Joca se dispong-a do uua lonjitud lib1·e suficiont~ 

pam la maniobra de los Ullt1Ucs r¡ue en tran a gnu1 vclot.:itlad. 
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.l nltput:rl''S t'Oh I(Jt s r¡{ r, ¡¡¡t,[,1. -

E~ta Huluei<~ll adoptarla Cll algunus pu l.:rloi', e~ :;al.is[ador ia ¡1a ra ptteri.o~ de n ·fu­

jin, o para anlq•\ll: rlo~ cu11 el si uq de papel de tal~~"' . di:-; ¡•unil:ado;;e e n e~t.e c:a"'o de 

dúrseaaH que den agun~ s ttti.ti() lllt·mcn tc abrigndn:-;. 

E n el e;t~u de 110 haber tlán;t·tJ<lS, e;.la ~~· lucion :-;¡ ,Jq ¡•vdnt propun.:iot tar aguas 

tranquila,; cuando('[ tnolo ~e akje 11111Í l"Jeu de la eo,;ta, o ~·1 1 o!nt palalnm;, relitrill· 

jicndu la superlieic rk l aul.e¡ •u crto, <H.: creúndolo a la Iunna d e \l ila d:~r:;ena . 

Be 11:1 cut pleatl~1 csl<t sol ucio11 Cll H ol y hea!l, puerto d e e,;¡ •e m •le va porcs entre 

lnglall'l'!'a e l rlnnda. 

Tambic11 Sl: ha h l'clto Cl l .Nu1rhave11. peru l: IJ c~tc <.:aso uxi.~le 1111 pequt!iio pncrl•· 

inlerioJ' con aguas 1Ji0ll tranquilas . 

E u Boulogn¡· .~e lta rurm:Hlo an! e; pu<:rtu <.;on un solo nwJ., , d Canu1t , p ero talll · 

(¡icn hai d:irscnas que f'tJr lllan t:l pue rl •>. t•ropia lltenk dir.hu. 
E11 c; ,,[olub•• (cof;(a ot:ci<lL•ll t:d rl e Cuyi<HI) t;] }'ltl:l'lu ~e ¡•wyeetü ton llll ~v lo lllol u . 

d Jl (tig. -!) L u ulmt diú bw·JH;:; l' l:!:' ttll ado~, p<: r• • la aj i!:I!'ÍOil do la,; a~uas t ' l l l ' ! intcri"r 

~· r:t ;.:ra ndc i h a h:dJido neec,;id:td •k >:oJL-:! ll'lli r un ~L·~und• J tno l11 ..1[1 qtw c ierra la 

;;m11 hoc·a , dt·jandu .¡ .. ~ e nlradus •k ~f¡l) i -!i'JU nwlro.~ re~pc~': t· il':tll lCIII-u. 

Lo~ cjL·nq >l .. ~ d e .) ¡:1111\'a, l :arc;d una, ,\ lgt:r d e .. que h:u1 JIC<:e;;i lad., ¡•ru],~n~ar ,, 

111\ldilicar ~¡¡,; nwlos i di:iJH> ~ir· i •> tJ t.·~ 1k enimda, l lih e~ l:ln d L'Illostrm11lo, a 111:t :> de J .,~ 

r :t c:itadu~. !'OII c:uúutu t:uid :Hl" ddw r.~ lud i a r~c la :>ul ueiun <.:<t l ll·cníentc en •·ada c:a ,;<>. 

En l'l ca~o quo <:sltllliall liJ~ ell \ 'a lt•a rab'>, d p:q H·l del nn tepnertn , l'Olllo ya Ir: 
llL' IHo~ dic:ll\1, IJU St;JÜ L•lro r¡uc <:1 tlc 1111 put'rtu de rd ujiu ¡•:lr:t :!K díu:; del a1iu , ~ ¡ ,, 

l '' '"•·r~t· pn:lt-nd ur. a JJUu:;lt\> j tticíu, !mlntjar t:ll lu:; l lt:t ll'c•;Jlt•s con nwl !.it:;IIJ>", ~¡ t· l 

:tll ft1['llCl'[o tÍCI\1: I.J:; t.l Íll ll' IIS iU II(~S lfll0 l:tJII ILI a la ] lu l'OlTe~ J IIlll dCll. l'ur CUJI.-;igUÍl:.'>CIIe . 

pudrú rcali zar:;l' c·un Ull ~u l <1 J11ol11, tenÍell\lose asi agua;; ~c nti -al.H·ígudas dur:nll e ].,,.: 

tL'lll!'!.'l':tle.:;, s ulicivl tlü~ ¡•ara la s~gurít1ad de los buque~. peru llo para las oper:u:.:ionE!,; 

dt: c:Hga u dc~targa, a trat"a,l u.~ lus buque:; a los mal t:!couc,;. 

Ht•]'l'i Íll i <J~ 11i nt n·;., que <:1 cstwlio ceuJHÍlltico J1 us dir:'t s i es pr:td.icaiJic· , . ., l, ~tn t i l 

1111 nllllu para ILme r un ptterlu de rdujiu clurunl0 alguno~ dí:1 s dd aCto. Et J !'1 n· ~ l ·• 

oh:ll il'lliJ'o !11~ b u• ¡tw;:; lral;ajar:'uJ lo mi~lll\1 en los malceon<.:~, haya v no :tllll' (• llt·rl ... 

L'ara te rminar esta~ cun -;ídcrm·iuues jcneruh:s, dírct!ll>~ q tte JJO debe oiYid:tr:.,¡• <)lll· 

~ ¡bien ts <:Íl:rtu t¡Ul· lu,; d ia;; ÍiJltúbiks sun ~l:i <.:11 el aüu, 11o habiendo dúr~t:JJ:lS q ue 

al:ri¡:;ucn los u t alueonc~ . lus YÍtll lu;; •lcl nur lu u uuro~siu d e eícrta Íll~cn sídad, uUII<JIH· 

1111 alc:nH.:l! JJ a fol'JJJa l' tc lll]'Ontlcl:i , p roducirún \llJa resaca ll llli uwlesta par:t lu~ lllliJ ll('" 

atr:H::Hlu::: a lt>s malecul ll:'S. aU llll:lllúntlosl' a;; í. talvez hastautu, d núnluro de día' 

inhalúles del <J úo. 

\ ":tllll),.. a <h:tenuínar ],,, d i l'crso~ c:li:u Jcn!o :; que !.'< J II ~Lituiran el pue1 111 loasnnd .-.. 

nos en e l lrafieo -'a c::.tk uhHl,;. 
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Superficie de agnas abrigadas.-

Para determinar la superficie de <.lursenas o aguas trauquilas que Vulpnraíso no· 

cesitarú, procederemos por compnracion con otros puertos. 

Damos u continuaciou la intensidad de tnifico marítim•J de di versos puertos, en 

tonclu<.lus do rejistro (1): 

IIamlmr~o ....... .... ..... .......... 77 500 '1'. R. "N. por hecLü.ren 

Amuéres .. .............. ........ ... 10-l 000 » » 

Liverpool ................. . ... .. ... . 113 000 

Dunker<.¡ue. ····· · ··· ··· ····· ·· ····· 80 OOi ~ » » 

Hnvre ........... ................. .. . 74 500 )) » » 

Barcelona ... .. . .. ... . ............... 55500 " " • 
Marsella ........ .............. . ...... 100 000 » 

Trieste .......... ...... ..... ... .. ... 1 ~(j oou » 

Buenos Aires ....................... 115 000 » » 

De las cifras anteriores puede de<.lucirse como valor medio: 

100 000 •r. H.. N. , por hectárea de agua abrigada. 

Apl icando esta ci fra, tendríamos que se LLecesi taria para Valpnraíso Ulla superlicie 

tle dúrscuas, Jc: 

g OOO OOO = 30 hcctái'CilS 
100 000 

bajo la base de 3 000 000 '1'. H..~ . de tráfico maritimo, que hemos calculado para 1 \:! 18. 

Dimensiones del ante-puerto.-
Si suponemos (¡ue se construyese junto con las dá rsenas, nutmulmeute su super· 

fieie 110 uecesitnria ser tal que pudiese ulber~ar todos los buques que hubiese en el 

puerto, ya que la mayoría estaría dentro de lns dá l'l;Cllas, cargan<.lo o J escarguudu. 

Co11sidera tHlo la intensidad de trúlico marítimo con rdacion a la su perticic total, 

de aguas aurigutlus ell las dársenas Í i:iCCC:i uu a\Jrigatlm; Cll el ante-puerto, SO tienen las 

signieLLtes cifras, cu los puertos que se indiean: 

(1) J)e la momoria del proyc(~lu Krau$. 
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Superficie de aguas 

SU l'l!:ltl;'ICH ::> Hclaciou 
Ooeficicnt.c 

PUERTOS 

1 

a (le c·urga 

--------- Ante-pu~~ _:Dár~~~:.._ .~~-1 _ ~-------
rr) ] ¡ /;) h h 

Amberes ......... . ......... üü G.t ¡¡..¡. 0,78 0,!)3 

Barcdonu ·· ······ ····· · ··· :):¿ 4H 100 1,08 O,fiO 

Buenos Aires ...... . ...... u..¡. üll 1:30 O,\J7 0,-U 

Dunkerque ................ 2~ ..¡.:~ (if) 0,51 0,88 

Ha m burgo ...... . . .. .. . .. . 1 1 f> HH ::nn 0,70 O,tH 

llavre .... .................. 20 77 \)7 0,26 0,60 

Jénova ..................... 1 HO !l~ 1W~ 0,!)7 OAS 

:1lfarsella .................... BO 120 150 0,25 0,55 

Rottenlan ........... ....... 200 GO 260 B,33 ········· · · ... 

~=--..::::.::..~·=·. -:-:-::-~·- ---:::::=:.==..:. =--=~::.-:-.-=.·.-: ::: 

Como se ve, la rclucion entre la superficie del ante-puerto i de las dársenas es 

bastante variable, !.lependieudo de Vhrios factores. Resulta un valor modio pm·u esa 
relaciou de 0,98. 

Podríamós pues, tomar como promedio u na superficie de unte-puerto igual a la 
de las aguas abrigadas. 

Es decir necesitaríamos otms 30 hectáreas de ante-puerto. 

Ademas, no debe olvidarse, que los buques de guerra de la Armada Nacional, 
deberán tener fondeaderos dentro del unte-puerto, para lo cual convendría uumentnt· 
su superficie a 50 hectáreas. 

Lonjitud necesaria de atracaderos.-
El rendimieuto comercial medio de un malecon bien servido puede estimarse en 

600 toneladas de cargu anuales por metro lineal. 

Damos en seguida algunas ciftas apuntada~ en !u memoria del proyecto Kmus 
para Vu!¡Jaraíso. 
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RENDI MIBNTO COM~;ItCIAio Ub ~1 A !.ECO!\' E~ 

Ambércs ........ ......... ..... ......... .. 

Barcelona .. ...... .... ....... . .. . ..... . 

Ht llolta ....... .. ...... ....... ... ... .. . .. . 

Hunleo~ ........ .. . .. ...... . ..... . .. ... . 

Dunkerque ............. . ......... ... .. . 

Ha m hurgo .. ......... . ...... ... ...... . 
.lénova ........... ..... ... . ............. . 

Li ve rpool. ........... . ................. . 

Marsella .. . ... .. .. . . . . ....... ... .... . . .. . 

J{uan ......... . .. . .... ... . ........ . ..... . 

\ ' enccia .. ........ .... . ... .. . .... . ..... . 

1 100 tunela<las por m lineal 

B!!O 
4ifJ ,. 

H~6 (nwlecon Chauzy) 

J6() 

400 

540 
440 

HOO a l 120 
-l-!0 a 1 O l l) 

550 

Hai mercaderías , como el earbon, qnc pucdeu movilizarse a · rlizon de 2 000 i 
has ta :J 000 toneladas de ear¡;a por m etro corri1lo de atracadero. 

Valp~t·uíso tie ne la tercera parte de su tráfico h oi día fonn:ulu por el carbon 
peto en las cotidiciotH.:s futuras que nos hemos calcuh\do, :esa proporcion dismi· 

nui ni titudw, autH(~IItaJillo cu cambio, la car~·a u oule. Por esto, calculamos con la 

(' Í l'ra rn t~d ia ele HOO toneladas. 

TcnclrclllOS, bajo la uase 110 1 000 000 de toneladas que ltetnoi) culculado: 

1 000 000 . 
-

600
- =: 1 G67 metros llllealcs 

de atracaderos necesarios. 

81tpet:fic:ie de te1-renos adycwontes al puerto,-
Para la irr~tu l acíon J c las vía~ [érroas necesarias, así como de los gnlpones i de· 

tuas scr\'icius i rtclispcnsables, se rceomiencla Jisp<.ner de una faja de G5 a i 5 me tros 

do ancho por <:nda ll\etro lineal d e atracadero. E sta rclacio11 nos 1lnria eumo super· 

fieie de torTetro::; ttcccsaria: 

1 66i X íO = 11 6690, o sean 12 hectáreas. 

Por ot.ra parte, se da cotllú eantidml de cargn que se puede movilizar por hec· 

1Aren 1le terreno, la cifra de 76 000 lottclaJas . 
Esta olra rclaeiott nos 1lariu: 

!.2.00 o~ = l ll 3 h ectúrcns 
7[> 000 ' 

A<loptat·ia tltus esta ci l'ra. 
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Eu rcsúmen, tenemos las siguientes dimensiones necesarias para clJmerto. 

Superficie de antepuerto .... .. .. ...... .. .... . ...... . f>O hectú.rea¡.; 

» " <.hirseHas ....................... . .. . .. . :30 )) 
)) » tcn·c11us adyacentes ....... .. ... . . .. 13,3 

Lonj itud u e atracaderos......... . .............. .. . .. 1 GG7 metros 

1) Gastos adualcs 

Hoi día, dados los <lcflcicntcs mc,lius de carga i des ::argn , re8ult.an enormemente 

costosa~ estas operacio11es. Desde el 1 .o de Setiembre últinw, las compunías de vapo· 

res han fijado la tarifa siguiente: 

Descarga por el ll1uelle Fiscal.-
l\Iereaderías e u jcneral... .. . .. . . .. . .. ... .. . .. . $ J 2 00 por ton. mét. 

para bultos haskt de 500 klgs. 
Para bultos de mayor peso, rijen tarifas especiales. l'or ejemplo: 

Para bultos de 1 tonelada de peso, vale ........ . .. . . ... .. $ 
» ) 2 » ... ... ... .. . ... ... 

» » 4 » » ...... ... .. ... ... 
» » » 5 )) >) » .. . ... ... ... . .. ... 

2400 

f>2 00 
104 00 

130 00 

como se ve la tarifa sube hasta $ ~6 00 por tonelada Jescargaua c11 bultos pesado~. 

A esto, se J ebe agregar tDdavía los derechos llamados de tiwvi lizacion qno en el 

Muelle Fiscal, se coLran a ru;~.ou lle $ 12 00 por tonelmlu mét1·ica, lo c¡ue da llll cu;;to 
total, para bultos de un peso menor de 500 kilógramos, de S 2! 00 por tonelaoa des 

cargada; i para bultos de mayor peso, l!l 38 OO. 

Descarga por el?~alecon.-
Rijen tambien desde l .o ue Setiembre último las siguientes tarifas: 

De 1 ,;, a 1 i3 touelauas.... . . . .. . . . .. . .. .. ... ..... . .. $ 20.00 por tonelada 
Mayor de 13 Convencional. 

A esto clebe agregarse los gastos de cuidado de las mercadt!l'Ía:; depositadas en el 

malecon i loH lle carg-uío en carretones o en ferrocarril que son (le cuenta del in te· 

recado. 
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l'uede efitimarse el .:osto total de descarga por el malecon en ~ 30 00 por tone· 

latb. 

Vemos, pues, que las tarifas actuales sou cxlwrhitnnlcs i pesa n euorJTlCtllenle 

~oln·e el comcreio. 

2 ) Tarifas futuras 

Vamos n determimn ahora el valor medio ele las l.:tri fas cm d puerto su poni<;n· 

clolo t:on lll.ru ido. 

Si se •¡uicrc que las tarifas paguen los ga¡;los de esplula<,ion i conservaeion tlt· 

lns (lhras, i adernas ckn un interes raeional tlcl cnpilal iuverlido, tlobcríamus ernpc:4ar 

por determinar cslos últimos valores; pero cu este cnso varum; a procedct· do otro 

modo. 

Hai ciertas consideraciones <fUC permiten fijar bs tarifas máxirnas que podrán 

cobrar~~: en Vnlparuíso, i eouoehlas úslas, deduciremos el eapital que [HlOtlon servir, i 
q ue :;cní el m~iximo que comcrcialrueutc hublamlo couvcu<lni invertir on las ohrus 

del puerto. 

El valor ele las tarifas en Val paraíso va a cst.u limitado por las que t:iO cobren en 

los puertos vecinos de San Antonio i Quinteros. 

Tariji1s en (Juintcros 
Segun un C'studio de l\lr. O. Huet publicado en los Anales del Institu.to ele Jnje­

llÍeros (Octubre de HJOG), las tarifas que Jebcrian cobrarse en Quinteros seuiuu tle 

;i; :!.50 por tone~da, i estima en $ 1.00 por tonela<la los gasl.os de esplotacion i ccn· 

servaeion d el puerto. 

Tarifa:; en San Antonio.--
En el proyecto 13ookmau resulta pam las oi.Jras inruediatas que se proyectan, un 

eoslo de 17 millones de pesos oro do Hhl. 

Si suponemos que este puerto se construya por una empresa particular, como 

Quinteros (p. ej.} las utilidades d el puerto, tleboní.n cubrir Jos inte rese¡; i auwrlizacion 

tlcl eapit:d. 

Deberían en tal caso ser: 

l ntereses........ . 17 000 o"OO~<O.Oó=- 850 000 $ oro 18d. 

Amorlizacion . . . 1 7 000 000>( 0,0l!=c 340 000 " 

Suma.. . ... ............... 1 1 UO 000 » )) 

:\ tlcm••s las cntntdas br~tlas, dcberún p agar los ¡.:;asl••s de osplotacion 

v:wio11 d<·l pncrto. 

conser· 



EDU~KDO REYES COX 173 

Gastos de esplotaeion i conservacion.-

Si nceplnmos la misma cifra clacla pnr::t Quinteros, tendríamos, por esta parte, a 

razon de $ 1 por tonelHda: 

400 000 t X 1,00 = $ 400 000 oro de 18-d 

como valor de esos gastos al año. 

J:}ntmda urttta.-

Por eonsiguiente , la e nh·ada i.>rutu que debe protluci r Snu Antonio, para sen ·ir 

su capital, será: 

1 190 000 + 400 000 = 1 ó90 000 pesos oro 18·d 

Tarifas.--· 
Bnjo la base do tráfico adoptado de 400 000 toneladas, deberían, pues, tenerse 

tnrifas de: 

1 590 000 3 n- ~ OO J l 
400 000 

=··" ~ ,o sea,$~, por tone at n 

Pnm poder comparar con Vnlparaíso, debemos todnvía considerar Ju e<:t)nomía 

que significa ni comercio la menor tlisLancia de la salida por 8<111 Antonio. 

El injenioro don En rique Vergara Montt, 0 11 su estudio sobre el l'errnea­

rril de llelipilla u San Antonio, publicada en Octubre de 1900 (1), calcula en $ l ,áO 
por tonelada pnrn el kilom etraje medio, l:l economía de flete debido a los 73 kilúiiiC· 

tros ménos c¡ue tiene la línea férrea a San Antonio respecto de b de Valpnraísn. 

En estas condiciones, Yalparaíso d cberú rebajar a s1:s tnrifus ese $ 1,50 por tu­

ll(~lada, pnm qued11r en igual situacion que San Antonio. 

Tarifas en Valparaíso.-
Conochl o lo anterior, se YO claramente que si Valparaíso quiere conservnr su 

tl'á!iro, s in tener una gran <lecadencia, tle l>e cobrar tarifas que no excedan en mucho 

n ias npnntndns para San Antonio i Quinteros. Decimos que no excedan en muchu 

i no iguales, p orque indudablemente el húbito establecido, la inercia l1cl eomer~io 
pnm moverse o cambiar ele rutn , es un factor que del>e toma rse tnui en cuentn: 

aunque las t:ll'ifns <le Valparaíso ~e11n algo supe riores. siempre el comercio seguiriu 

moviliwndo su mercaderín tle lujo por ese puerto, por el hábito i por ten er sus nlma· 

cenes i depósitos ya establec idos cu ese puerto. P ero, si lns tari fas que se col>ran, 

unidas al nwynr cos to del I'<'ITOC:l iTil respecto de Sau Antonio, rlan un valor exaje· 

(1) A!\AI.liS O!o:L J;)ISTI'l' I 'TO llE l XJi:NIEKOS. 
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nulo con relacion a los puertos vecinos, es indudable que poco a poco el comerrio 
iria desviándose por éstos. 

A1lemas. el establecimiento de una adnann, €'11 Snntingo, como se proyecta, SPrá 

un uuevo factor n favor de San Antonio. 
Hemos visto que las tarifas de Quinteros i San Antonio, tomanrlo en consiclera· 

<·ion la economía tlc fcrrocnnil, equivalen a $ 2,50 oro ele lfl·d por tonelada ¿qué tu· 
rifa po,Jria cobmr Valpamíso? 

La respuesta es clirícil, i de su acierto depende el éxito financiero del futuro puerto. 
D:\ndole tocla sn importancia al hábito establecido, i fiándonos quizns demasiado 

en In inercia eld comercio para cambiar ele ruta, estimnmos que Vnlpnrafso no podrá 
cobrar tnrifns superiores a ($ 4,00) cuatro pesos ·por tonelada de carga, si no quiere 
vcr:;e arrninnelo por In competencia de sns Yecinos, en los primeros tiempos rle esplo· 
taeion . l'nm <·1 futuro, cuando los nuevos puertos estén en condiciones normale8, 
creemos quP Valpnmíso se YPrÍI obligndo a bajar sus tnrifas a lin de ev:tnr una com· 
petcnc:ia rninnsu, pero entóncPs el tnítico será mayor i podrá realizarse esa disminu 
eion. ecanónJieumente hubhmtlo. 

3) Limite del c:apital in11ertíhle 

.l!'ijnela la tarifa, pnrn clet.enninar €'1 capital que puedn invertirse en las obras, 
dehemns conoeE:'r lns utilidndes probnhles del puerto. 

Pnrn esto, Ylltnos 11 detel'lllinar los g-astos de esplotacion i conset'\'acion de las 
ohrns. 

Gastos de cspllltat.ion.-
Es un punto difíd ele fijnr, por cuanto jeneralmente no se publicnn datos al 

respecto. 
Para formamos una idea de lo que poelnin ser esos g11stos en Valparafso, nos 

hemos ynlido ele los datos eontenidos en un interesante estudio sobre In esplotncion 
deltmPt'to de Hnmbmgo, presentado al Congreso de Navegacion de Milun eu 190f>. 
Se ela en ~e ttabajo el pP.rsonl\1 que se emplea en los muelles i malecones adminis· 
tmdos por d Estado, así como los jomnleros que se hnn necesitado en el afio 1904 

parn atender ni S('n •icio. 
Partiendo ele €'SflS cifras i ele! trátieo <le Hamburgo en ese afio, hemos. llegado a 

determinar e l ga~to de esplotucion por cada tonelada de cnrgn. 
A plirnndo Ion sueldos i jornales nuestros I!P.gnmos a la cifra s;guiente: 

Llru de 18 d 

Gastf>S rlr ;u]ministrneiou ... . .. . ... ... . .. .. .. . .. . .. .. . .. . $ 0,32 ton. 
Gastos de esrortaciou. .. . . . . . . . . . .. . . . . .. . .. . .. . . . . .. . .. . .. . 0,40 ~ 

Suma..... ........ ... . .................. $ 0,72 ,. 
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Por su parte, Mr. Huet, E>n su estudio sobre el puerto ele QuintE.>ros, yn eitndo, 
fija esos gastos en los siguientes: 

Administracion ..... ...... .. ....... . ...... ........... .. .. . 

Esplotacion ........... ... ... . ..... . ... .... ..... .. .. .. ..... . 

Suma ...... ..... . .... ............... . 

valor mui parecirlo al que ya habíamos determinado. 

Gastos de consen;acion.-

OTo de HS d 

$ 0,25 
0 ,50 

$ 0,75 

Dependerán naturalmente de las obras mismas, d e su cstensimt i de ~:~u nntura· 
lezn. Ademas, ser:ln muí diversas si hai o no antepuerto, ya que los gustos de conser· 
vacion ele los molos fundados en fungo, será n mui elevados. 

Los gastos de conservacion, construyendo sólo rlársenns, los estima el sel1or 

Kraus en su proyecto, como sigue: 

Reposicion cle enrocados ................... . ................. . $ 260 000 anuales 
Reparacion de malecones i superslrurtura de los molos 6000 » 

Drngajes ...... ............ . .. : ........ . ... ........... ... .... ..... . 40000 

Suma........... .. .. .. .. . .. . .. . .. .. .. $ 30G 000 » 

o sea el I ,IJt del valor de las obras jenerules. 

Si se construye un ante·puE.>rto, con rompe·olas fundurlos en fan go, como el 
Guérarrl, ScoLt u otro, los gastos ele conscn·acion subinb enormemente por los con· 

tínuos e inevitables hundimientos del molo esterior. Creemos no cxnjernr si calcnla · 

mos en un 2,.% estos gastos. 
Para fija r alguna cifra, si tomamos el proyecto Guél'!lrd, por ejemplo, c¡ne uos 

da un müe-puerto con un valor de f>5 millones <le pesos oro de 1 ~ cJ, se tendría como 

gastos J e conservaeiou anuales: 

55 000 000 X 0,02 == 1100 000 pesos óro 

En resúmeu , tendremos loo sig uientes ~nstos de espiotncion i conse!Tacion: 
Construyendo dársenas sin antc·puerlo (proyecto Kraus): 

GaRlos cln esplotacion, por tonelada ............... .. 0,72 pesos oro 
Gustos de consernttiou, por tonelada .. ............ . 0,30 » 

Sun1a ... .. ... . .. . ............... .. . 1,02 pesos oro 

por tonelada de carga. 
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ComtruyendCl ante-puerto (proyecto Guérnrd): 

Gnsto!; ele csplotnrion, por tonelada ...... .. . .. .. .... . 

Gnstos de conservacion , por tonclndn ............ . .. . 

0,72 pesos oro 

0,59 

Suma.... . ........... .. ... .. ... ... I ,:H ¡'lesos Clro 
Ut-ilidades: 

:Sin antc-pue1'to, por tonelada _,., 4,00- 1,02 = 2,98 pesos oro de 18 d 

Con ante-puerto por tonelnda = 4,00 - 1 ,31 = ~.69 pesos oro de 18 d 

o sea () 11 números redonrlos: 

$ 3,00 i ~.70 respectiYillllt'nte. 

Monto d(•l (~:l]lital 

Ptldemos abor:1 calcnllu· fácilmente el e:apitnl invertihle cpw el pue rto puede 

p:tg;ar. 

::1i l•)Jl1:llllos PI tipo de Í l t l •·•·c·~ cnrri<•tHC dL: f> :·,: at~ual i 2 Jt ele amOI'li;wcion, ~1 

c:q •ÍI:d i:Wr:i: 

l·:n el primer cnso: 

l/tili./111l total ~ 1 000 000 )( :~,00 - :· $ ;J 000 000 oro de 1 H-d 

( , . l H 000 000 "'' , ~ , _ ~ (lOO l 8 l .optfa :-= _ = ,¡:; -~::. Sa 1 oro e e 1 -e 
. O,P 4 

i ' ' 11 el sc~nndo c.1~0 (con antepue rto): 

Capital.-
lltilidnd total =- 1 000 000 X 2,7t> = $ 2 700 000 o¡(() de 18-d 

r• '( ) ~700000 ~·)._. • ..,0()01) ) 1"1 v<l ¡n a = --·----- = .., •Jo ¡) 1 or0 e P n-e 
0,01 

TtH in SlllllÍI, p11c;:, inYertida c11 !:a!; obras de l puerto, c¡uc exc·cdn a csns cnnlida · 

des, no scrti rcprodudiYa . 

1). Lns condiciones nuturnlmen k nbri gaclus de la hnhín, para los Yicutcs reinan­

tes. uo ltíH:eu indispemmblc d antepuerto. 
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Las consideraciones económicas i las dificultades de ejecucion de Jos molos este· 
riores de un antepuerto, no hacen recomendable su realizacion. 

2). La superficie de aguas asrigadas deberá tener un mínimo de 30 hectúreac; .. 
:3). La Jonjitud de atracaderos deberá ser como míuimo de 1 667 metros. 
4). La superficie de terrenos necesarios para el servicio del puerto, será, a lo 

méno:;, de 13,3 hectát"eas. 
5). El costo de ln.s obras no deberá exceder de $ 4-0 000 000 oro de 18 peniques, 

si se desea que las entradas del puerto paguen el interes i amortizacion del capitnl 
invertido. 

6). Como complemento indispensable, deberá consultarse el mejoramiento rlel 
actual sistema de desagüe i sus cauces. 

( ()ontinttará) 

- --------

EDUARDO lb:n~l'l Oox, 
Injeniei'Q •:ivil. 






