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ANALES

INSTITUTO DE INJENIEROS DE CHILE

FERROCARRIL DE ARICA A LA PAZ

( Continuacion )

Km. 338—436 N.o 5 de Chullapaca al Alto de la Paz km. 98
PERFIL LONJITUDINAL

Debiendo salvar el ferrocarril una altitud de 4 285 m. en el trayecto relativamente
corto comprendido entre Arica 1 Huailillas (146 km.), tendsd una gradiente media
de casi 30 mm; en realidad hasta el pie de la cremallera o sea en una seccion de 81
km., tendrd un declive que noaleanzard 30 mm., miéntras que en el trecho de 65 km. que
sigue, subird con cremallera de 60 mm. hasta la cota de 4 285 con partes mas snaves en
los puntos impuestos por el servicio de cruzamiento de los trenes i alimentacion de las
locomotoras.

Despues de la cremallera la linea bajard con gradiente de adherencia hasta laguna
Blanea, volviendo a subir hasta la cumbre de Sicona a 4 275 m.

A partir de este boquete hasta la frontera i aun hasta el Alto de la Paz, el perfil
lonjitudinal se hace suave (1,5°, méximum), salvando otras tres cumbres con gradientes
reducidas i siguiendo en las mismas condiciones hasta el estremo del ferrocarril,

En el estudio de aquel perfil lonjitudinal se ha podido establecer que se podrd man-
tener la continuidad de las gradientes sin ahondar las quebradas o valles, sin correr en
dechve fuerte, m en tunel largo, sin penewrar en subterrdneos con cortes profundos; tam-
poco hai terreno amenazado por ojos de agua, ni faldas espuestas a deslizamiento.

Para no exceder de la gradiente de 6% impuesta, en los valles que recorre el traza-
do i que tienen declives superiores a esta cifra, la linea debe mantenerse en casi todo el
trayecto hasta la primera cumbre a gran altura en las faldas.

VI
OBRAS POR EFECTUAR
1. Movimiento de tierra

Fin las secciones estremas del ferrocarril, a la salida de Arica i a la llegada al Alto
de la Paz, las obras de tierra serdn pocas; en cambio serdn importantes en las demas sec-
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ciones intermediarias, particularmente en la parte alta de las faldas, los desmontes adqui-
rirdn un volimen considerable 1 deberdn efectuarse en rocas, traquitas, conglomerados,
granitos. ete.

Aun despues de haber trepado la cumbre de Sicona, el trazado tiene que seguir
valles mui accidentados i los trabajos de corte subsisten relativamente dificiles e impor-

tantes,
2. Via

El riel serd del tipo de la Direccion de Obras Pablicas: 25,5 kg. por metro corrido
con un refuerzo de 1,5 kg. por metro, para todo el ferrocarril, desvios i el ramal 0 sea
1 mm. de espesor mas en la zapata 1 1,8 mm. en la cabeza,

Los planos indican sus condiciones de estabilidad i el prisma de desgaste.

El nimero i distribucion de los durmientes serdn conforme a lo dispuesto en las
cldnsulas, i los accesorios de la via corresponderdn al sistema de enrieladura de la misma
Direccion.

Los soportes de la via en cremallera seran 16, de acero semejantes a los del Tra-
sandino por el Juncal, de base i resistencia por lo ménos igual.

En diversas partes hai lastre de buena calidad i los cortes de roca dardn piedra que
se podra seleccionar.

3. Obras especiales

Las obras especiales son: los puentes, tineles, defensas contra los rodados i las aguas
del rio; van indicadas en los planos.

En las secciones kildmetros 201-338; 338-436, aquellos trabajos no ofrecen caracté-
res particulares,

Pero en la seccion kildmetro 90-146, la construccion del ferrocarril exije numerosas
obras de la clase aludida, que si bien no ofrecen individualmente disposiciones o dimen-
siones especiales, son, sin embargo, tan numerosas que constituyen la mayor dificultad
1 un gran gasto en el establecimiento de la plataforma de la linea. _

Con el objeto de no bajar las curvas a radios minimos excesivos 1 no cambiar con
frecuencia el perfil lonjitudinal en un trayecto relativamente largo, disposicion de tra-
zado i perfil que no corresponderian a un ferrocarril internacional de trifico subido, tanto
de pasajeros como de carga, el proyecto consulta numerosos viaductos i algunos tineles
i cortes altos en dicha seccion, evitando al nismo tiempo los mayores peligros que pre-
sentan los rodados de las faldas.

Naturalmente estos trabajos son costosos i han hecho subir el presupuesto

El ferrocarril tiene 436 km. (sin el ramal) 1 sélo en el trayecto de 60 km. es mui
dificil de construccion i espuesto durante la esplotacion a accidentes de derrumbesi cai-
das de pefiascos.

Por eso, el sistema de defensa de la linea comprende muchos muros de sosten, sea
de mamposteria con mezcla, sea de piedras secas.

Se trata, ademas, de un trabajo a precio alzado que va a contratarse sin el proyecto
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definitivo, de modo que el Gobierno podria verse conducido posteriormente a no limitar
sus exijencias a los trabajos ya aludidos
Por esos varios motivos, nuestra Comision Técnica, ha proyectado obras de protec-
cion numerosas e importantes, -
Necesariamente, el costo del ferrocarril se ha aumentado pero el precio de una obra
de esta magnitud i de un papei econdmico e industrial tan importante para dmbos pai-
ses interesados, parece dmpliamente justificado.

4. Estaciones

Segun la naturaleza, importancia i puntos de trifico como se especifica en el pé-
rrafo 11, habrd que establecer las estaciones siguientes:

Muelle..oovviveeiiinnn . 1} 0

BXiCH: v somsaisisisommiiiiniimisns P 0.7
TREOOE, sovvinvessaimmamgionsviaes B 62

Bachia : wssivsonnan wviasaveni » 81 i
San Francisco.................. » 90
Puluni....... TR » 117.6
Huailillas...ccoveiiiinnvnnnn, » 145

.0 ATH | ¢ O TN » 153

Visviri (frontera).............. » 202
Caetin e ssrissvsmamvsnsss e » 218

Matii e srmnmmmisns » 243
Calacoto...... e » 316
Chullapaca ........ccoevunneen. » 338
Coro-Coro.. cveevvininninnnnn. » 345 (ramal)
Comanche grande.............. » 371
Viacha.....ooveeeeeiaiannininnnn, » 413
Altode la Paz.................. » 436

Pero consultando las exijencias del servicio de movimiento de trenes para cruza-
miento i alimentacion de agua i las operaciones en el empalme del ramal a Coro-Coro.
se-llega a las estaciones que se enumcran en el cuadro a continuacion, que repite los
nombres de las estaciones de trafico i que especifica su clase e indica los paraderos.

Lstaciones i paraderos  Linea principal Ramal Indicaciones diversas

Mielleie srvsvssmmnaanss km 00 oo s s R SR SRS AN b e U
Arica........ T S » 0.7 Estacion de 1.2 clase. Maestranza

Hospicio.. .coveveee veeeen B Paradero

Tacna. cooovvererennnnnnnnns » 62 Estacion de 2 clase. Agnada
Paehisi s svovammpesains » Sl » de 2.* clase. Casa de Mdquinas. Aguada

San Francisco............ » 90 »  de 32 clase. Aguada
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ONVEE: covives wissmmenss km. 1025 Paradero. Agnada

Huanani ......ocovvvanens » 108 » sin desvio. Aguada
Pulupi...........oeeeeeee. » 117.6  Estacion de 3.* clase. Agnada
Descanso................... » 125 Paradero. Aguada
Huaifiacagua................ » 1355 » Agnada

Huailillas. . ........c...e. » 145 Estacion de £2.* clase, Maestranza
Raofres. . cvovamsmmons » 156 »  de 22 clase. Aguada
Laguna Blanea............ » 175 Paradero. Aguada

S1cona vevveeriiiiiininn, » 182 Paradero.

Visviri (frontera)......... » 202 Estacion de 2.* clase. Maestranza
Caquena.........oc e, » 218 » de 3.* clase. Aguada
Manric..osomesvimsmoanins » 243 » de 3.* clase. Aguada
Ancuaqui.....ooooeuviinns » 257 Paradero,
Huallatuta................ » 282 » Aguada
Calacoto.......... ST » 316 Estacion de 3.* clase. Aguada
Chullapaca...........co... » 338 »  de 22 clase. Aguada. Casa de méquinas
Coro-Coro.....eevvvvnnnnns » 345 » de 2.* clase

Farellones. ....... ........ » 363 Paradero. Aguada

Comanche Grande....... » 3871 Estacion de 3.* clase.

Coniis sevvnmssssnsrissss » 394 Paradero. Aguada

Viacha ..cooovnveeee e > 413 Estacion de 2* clase. Aguada Ramalde 14 km. a
Viacha (Estado).
Alto de La Paz........... » 436 Estacion de 1.* clase, Maestranza

Para el establecimiento de las estaciones i paraderos en las partes de lineas de gra-
dientes fuertes, principalmente en cremallera, en donde las cldusulas del Contrato impo-
nen vias por adherencia, se supone forzadas las gradientes dntes i despues de las esta-
ciones, s6lo cuando excede de 39, admitiendo vias en declive hasta esa cifra como se
practica en los ferrocarriles de inclinacion pronunciada; por ejemplo, en las lineas de
Antofagasta a Bolivia, de Junin, Tocopilla, ete.

Como medios especiales de seguridad se consultan ¢blocks de seguridad» a la salida
de las estaciones i «via corta de seguridad con arenal en 100 m.» al pie de ellas en la

parte de cremallera,

5. Instalaciones © material para lo traccion

«). Poder motor

A pesar que el constructor del ferrocarril no tenga que entregar el material rodante
es indispensable fijar los tipos i ndmeros de locomotoras, coches i carros, como factores
a fin de determinar las instalaciones necesarias para el servicio de traccion i para espo-
ner las condiciones de una esplotacion econéica, exijida por el articulo 12 de!l decreto

de peticion de propuestas.
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Ademas, como despues de construida la parte chilena i la primera seccion boliviana,
habrs un trifico inmediato e importante en Azufre i Coro-Coro, es de suponer que se apro-
vechardn las obras efectuadas 1 que se iniciard inmediatamente el servicio de trasporte
en estas partes.

Admitiendo que los trenes de pasajeros tuvieran una velocidad de 30 a 40 km
por hora, i que los de carga debieran subir con 150 T i limitando a 59 000 km.
el recorrido anual méximum de las locomotoras, los tipos i ndmeros de las miquinas
necesarias serdn las siguientes, incluidas las de reserva para los trenes estraordinarios,
Imprevistos i composturas:

Para trenes de pasajeros, 6 ruedas acopladas, con 11 T por eje, bogie de 2 rue-
das con 7 T.

Peso efectivo para adherencia....... co.covviiiinis 0 i, 33 toneladas
» del bogie.....oviiiiiiiinie i e 7 »
¥ del téndereargido.. v i 22
$ del tren en 8%y i, s i vy e S S s b ae e s |0 »

Didmetro de ruedas, 1,20 1 0,90,

Velocidad en 3 % subida,—30 km. por hora.
Presion, 12 atmdsferas,

lilindros, 0,46 m. de didmetro por 0,50 m. carrera.
Niimero de locomotoras de este tipo, 5,

Para trenes de carga (sistema Hagan )

10 ruedas acopladas con 10 T por eje.

Peso para adherencia.......cco. oooviiiiiiiiin e 50 toneladas
y del ténder cargadom s o wbe e .22 »
» mnetodel tren en linea de 3%......cccoceviiiiininniniiininnnnnn. 180 »
Didmetro de roedas de locomotora........ooeviiviiiaiiniinia,,, 0,90 metros
» »  del ténder......... TR T st 0,9) »

Presion, 12 atmdsferas.

Cilindros, 0,46 m. de didmetro por 0,50 m. carrera.

Velocidad sobre 3% subida, 20 km. por hora.

Largo de base rijida..........cocovviiiniiiiiiiiiinns P 2,25 »
» »  total de 10COMOLOrAS. .. cvvvrvvrevesreeerrserneeas 4,50 »

Nimero de locomotoras de este tipo, 22 '

Para cremallera

6 ruedas acopladas con 12 T.

POF 8]8 wissmsmesnmarinss T = 36 toneladas
Un bogie con cuatro ruedas o dos de
dos ruedas.........cco.oinne. sovenigs =5 14 »

Un ténder cargado....o..oeeeevnns s = 20 »
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Tren que arrastra sobre 6%............ = 150 toneladas
Didmetro de ruedas acopladas........ = 1,00 metro
» » bogie i ténder.... = 0,90 »

L T g 12 atmdsferas
2 cilindros de adherencia............... = 0,50 m. carrera 0.42 m. didmetro
2 » de cremallera............... = 045 m. » » »
Velocidad de subida sobre 6% con

15D Mivesmmvenermassanmmiausiacises = 12 km.
Velocidad de subida sobre 67/ con

21115 ) AR TS = 18 km.
Ntmero de mdquinas de este tipo... 8

Locomotoras para estaciones

6 ruedas acopladas con 8 T

100 L) - sreEy ¥ SEsEE = 24 toneladas
Un bogie con dos ruedas atras........ = »
Lleva estanques con 2 m® de agua i 1 T de carbon.
Ruedas, 0,90 m. i 0,75 m.
Presion, 10 atmdsferas.
Cilindros, 0,36 didmetro por 0,45 carrera.
Numero de locomotoras de este bipo, 5.
Locomotoras eléctricas para Arica (muelle) peso sobre 4 ruedas, 20 T; traccion

por corriente alternada monofdsica, con 6 600 volts.

Numero de locomotoras de este tipo, 2.

b) Traccion eléctrica

Hai un interes considerable en establecer el servicio de traccion eléctrica en la parte
de fuertes gradientes, el que ofrece grandes ventajas en la esplotacion para la velocidad i
composicion de los trenes i permite economizar en los gastos de servicio.

TRACCION ENTRE ARICA I AZUFRE

Para la fuerza hidrdulica se tomard el agua del canal de Uchuzuma en un punto
como a un kilémetro de Puluni; la eaiieria de acero tendrd, unos 11 000 m. hasta conseguir -
una presion correspondiente a la altura de 1100 m. verticales. La cafieria tendrd el
diametro de 0,30 m. en la primera mitad 1 de 0,25 en la seccion mas abajo, con grueso
de 14" (0,127 m. ) max.

Debido a lo largo de la seccion cremallera de 65 km. se calcula la fuerza necesaria
en 1 600 kilowats. La estacion de fuerza se colocard en la quebrada de Higuerani frente a
San Francisco. La linea del trolley se estenderd por el mismo ferrocarril, desde Arica
hasta la estacion Azufre, 156 km. La linea de alta presion cortard desde la es{iacion_
de fuerza hasta San Francisco —km. 90— i hdeia arriba al km. 115 i se estenders has-
ta el km. 8 hdcia abajo i hasta el km. 150 hédcia arriba. Debido a las curvas del ferro
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carril la linea de alta presion tendrd 85 km. hdcia arriba 1 85 hacia abajo, o sea, un to-
tal de 120.

La corriente de alta presion tendrd 33 000 volts, i la del trolley 6 600, usando el
sistema monofésico alternado. _

Habrd 8 estaciones trasformadoras en los km. 8, 28, 49, 70, 90, 115, 134 i 150,

(En el km. 64 se podria agregar otra para el alumbrado de Tacna),

En la estacion de fuerza se instalard tres jeneradores con sus respectivas turbinas de
de.alta presion.

Cada jenerador tendrd fuerza de 800 kilowats 1 uno serd de reserva.

Las turbinas tendrdn fuerza de 1 200 H. P. cada una.

Habrd tambien dos pequefias turbinas para los excitadores.

Las locomotoras serdn de 12 ruedas (tres paries de cuatro ruedas ¢/u. o dos seccio-
nes de 6 ruedas ¢c/u.), 1 tendrdn 12 motores de 40 H. P. =480 I, P.

Una locomotora podrd llevar un tren de carga pesando de 140 T neta sobre 6% a
razon de 10 km. por hora isobre 39 a 20 km. por hora, llegando a Azufre dentro de
12 horas. El tren de pasajeros que tendrd desde Arica hasta Huailillas un peso maximo
de 70 T netas llegard a Azufre en mas o ménos 9 horas,

Con el uso de la traccion eléctrica habrd que modificar el itinerario de los trenes,
para que en cuanto fuera posible, haya trenes bajando al mismo tiempo que otros
suben.

Cada tren que baje podrd jenerar a lo ménos 300 K. W. de fuerza, 0 mas del 60 % de
la fuerza que consume el tren de subida. [a instalacion de fuerza tendrd poder para
tres trenes de subida con uno de bajada i con mas razon para dos trenes de subida, sin
ninguno bajando. La utilizacion de la fuerza que desarrollael tren de bajada disminuye
considerablemente el gasto de frenos i descansos tanto en las locomotoras como en los
carros, en una bajada tan larga como ésta, entre Huailillas 1 Arica.

El suprimir la necesidad de parar el tren en cada agnada en los viajes de subida i la
mayor velocidad que podrin adquirir los trenes, hard que se simplifique el arreglo de los
itinerarios en la seccion de Cordillera.

Del costo inicial del ferrocarril para traceion a vapor, se suprimiria como innecesario
el de la cremallera i una parte del costo de las aguadas, en el caso de resolver desde lue-
go la traccion eléctrica.

En Arica, la linea de alta presion, se uniria con el trolley de la via principal con su
presion de 6 600 volts., sin cambiar la distribucion que se va a indicar para la estacion
maestranza, muelle, ete.

TRACCION EN LA ESTACION DE ARICA

Partiendo de la base de que es probable que se utilice la fuerza del agua del caiml de
Uchuzuma en mover los trenes en la seccion aludida (156 km.) 1 que en esta instalacion
se empleard el sistema alternado monofisico con presion de 6 600 volts en el alam-
bre del trolley i 33 000 volts para los cables ulimentadores de alta presion, conviene para
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Arica una instalacion con jeneradores monofdsicos, de 6 600 volts con transformadores
automaticos en distintas partes para los motores i para la luz.

La instalacion en Arica, arreglada en la forma que se indica mas adelante, serd siem-
pre mui witil para el caso de una inSerrupeion poralgun motivo de la linea de trasmision
aunque este es un evento poco probable.

La instalacion en la waestranza presupone que todas las mdquinas grandes que re-
quieran fuerza de mas de un caballo tendrdn su motor especial cada una i que las
méquinas chicas estardn agrapadas i servidas por medio de un eje de trasmision con su
correspondiente motor.

Los transformadores automdticos que reciban la corriente de 6 600 volts los transfor-
man a 325 volts para los motores, cada locomotora de cuatro ruedas tendrd un transfor-
mador i en las locomotoras grandes de 8 o 12 ruedas habrd un transformador para cada
cuatro ruedas,

Habrd un transformador en el muelle para los cuatro pescantes 1 el trasbordador i
uno para la maestranza.

Para la luz eléctrica se reducivd la corriente a 110 volts ya sea corriente directa o
alternada por medio de transformadores.

Habrd cuatro de éstos; uno en la maestranza, uno en la casa de mdquinas, uno para
la estacion de pasajeros que servird tambien el muelle, oficinas i la casa del Administra-
dor i Jefe de estacion i el dltimo para el servicio del alumbrado piblico.

En el precio de la propuestano se ha incluido el costo de instalaciones fuera del
recinto del ferrocarril, pero habrd corriente suficiente para alumbrar la ciudad si fuese
necesario.

Para lo anterior se consulta una casa de fuerza con dos motores a gas, cada uno con
su jenerador monofasico de 120 kilowats i 6 600 volts.

El alambre principal con esta corriente pasara por todas las lineas de la estacion,
incluso el muelle.

La fuerza indicada se distribuiré asi:

Dos locomotoras de servicio.......cccv covnnnnn. viviiineeene 100 kilowats

Pescantes en el muelle...... SR 30 »

MaeStranza, et ..eruereeraririneirensienreeeierarararneeeaase 50 »

REEEI s samavummnn T e AN T 60 » i
o 57, FOT R, — veeenner 240 kilowats

En jeneral, enando funcione la luz eléctrica los pescantes estardn de para.

¢) Coches

Para un tren cada dos dias, en cada sentido de marcha i las reservas de coches para
servicio estraordinario i reparaciones, se deberd tener el material que se indica a eonti-
nuacion:

Cinco coches de primera clase de cuatro ejes.
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Cinco coches de segunda clase de cuatro ejes.

Cinco coches para trenes especiales de cuatro ejes.

Tres coches restaurants.

Diez coches equipajes i correos,

No debierdo el constructor entregar el equipo, no estdn especificadas las condiciones
de construcciones de éste.

d) Carros

Consultando carros de 30 T de capacidad i término medio 10 T peso muerto, 4
dias para cada viaje entre Arica i Azufre, 5 dias para el viaje entre Arica i Coro-Coro,
16 dias para el trayecto i estadia entre Aricaila Paz, se llega al efectivo siguiente
incluido 20% de equipo inhabilitado por composturas i para imprevistos:

Trescientos cajones de cuatro ejes,

Treinta planos de cuatro ejes.

Cuarenta bodegas de cuatro ejes.

Dieziocho rejas especiales.

Doce casitas para conductores, de dos ejes.

e) Maestranzas

En vista de la distribucion de los principales productos del trdficoi de la gradiente
de la linea, i en vista del servicio de trenes que mas atras se indica, tomando tambien en
cuenta el trayecto que deben de recorrer las mdquinas de cremallera i adherencia, las
cuatro maestranzas prescritas en las bases del contrato serdn colocadas en los siguientes
puntos:

1. Arica.

2. Hnailillas.

3. Visviri (estacion frontera) kilémetro 202.

4. Alto de La Paz, kilémetro 436.

Tna maestranza principal en el puerto de Arica es indispensable; su colocacion en
el kilémetro I, mas o ménos 1 km. del muelle, se considera justificado por el hecho de
haberse dos veces destruido la maestranza del ferrocarril de Arica a Tacna por las salidas
del mar. Dichas maestranzas se hallaban situadas a ménos de 2 m. sobre la alta marea
ordinaria. '

La altura méxima alcanzada por otras salidas de mar es de 8 m. sobre la alta marea,
i el sitio indicado para la mnestranza, la deja a mayor altura.

La maestranza en Huailillas, se halla justificada por ser el punto de término de la
cremallera, donde el sistema de traccion se cambia.

La maestranza de la frontera es necesaria por ser el principio de la parte boliviana
1 ubicacion del resguardo, se halla igualmente justificada por el servicio de las mé-
quinas, i las distancias que tendria que recorrer i por la conveniencia de practicar la visita
de los trenes al limite entre 4mbos paises. Ademas, mas tarde, este punto serd el diviso-
rio de dos administraciones distintas. ‘
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La maestranza podrd ser justifieada por su proximidad a la capital, i el punto de
empalme del ferrocarril proyectado a Yungas i del actual ferrocarril de Huaqui; sin em-
bargo se puede pensar que Chullapaca, empalme del ramal a Coro-Coro, que serd des-
pues el de las lineas a Oruro i Cochabamba, tendrd luego mayor importancia i por con-
giguiente queda a la opcion del Gobierno resolver si la maestranza del Alto de La Paz,
‘no quedard mejor en Chullapaca.

. Casas de mdquinas ¢ talleres sccundarios

En cuanto a las casas de mdquinas intermediarias con talleres secundarios para alo-
jar las locomotoras, disponer de otras de reserva i para efectuar pequefias reparaciones,
serdn ubicadas en: '

Pachia, kilémetro 81,

Chullapaca, kilémetro 338.

Figurando en un cuadro el efectivo de locomotoras, maestranzas, talleres secundarios
se obtiene el reparto i servicio de traccion i material siguiente:

g). Servicio de aguw

Arica.—Se hard un pozo en lugar conveniente dentro del recinto de la estacion, con
bomba que elevard el agua a un estanque de depdsito, del cual pasard a los estanques de
precipitacion i, despues de filtrar, al estanque de distribucion.

Del estanque se conducird el agua por cafieria a la maestranza, casa de locomotoras,
casa del Jefe de estacion, casa del Administrador, estacion de pasajeros 1 muelle, etc.

Se calcula un consumo mdximo de 100 m? diarios, i una reserva de 400 m® para
el caso de incendios o accidentes,

Un pozo de 6 m. de profundidad revestido con piedra i concreto.

Una bomba con fuerza de 1 500 litros por minuto i 15 m. de altura con motor de
aceite.

Dos estanques (2) cada unode 7 m. de didmetro por 3 m. de alto.

Aparato purificador para 100 m?® diarios.

Armazon de madera para los estanques.

Caiieria (2 000 m.).

Llaves de servicio, grifos contra incendios, manguera contra incendio.

En Tacna (k. 62); Pachia (k. 81), San Francisco (k. 90). Olivar (k. 102,5), Huanani
(k. 108) i Puluni (k. 117) habré estanques con grifos surtidos por medio de una cafieria
que se colocard desde la vertiente de Puluni: 3 pulgadas. 55 km.

La cafieria tendrs resistencia para una presion de 200 m. de agua.

En cada una de las estaciones indicadas habrd un estanque con capacidad de 30 m?
con grifo de 220 mm. de didmetro para llenar los ténders. Habrd tambien un estangue
de relieve entre las estaciones para que la presion maxima no pase de 200 m, Estos es-
tanques tendran sus respectivas vilvulas automadticas.

En algunos afios hai agua en las quebradas desde Descanso (k. 125) hasta Huaili-
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llas, pero en épocas de sequfa, este elemento falta. Seria necesario tender una linea de
cafieria de 2 pulgadas desde el canal de Uchuzuma (k. 156) para surtir los estanques de
Descanso i Huafiacagua i al mismo tiempo servir la estacion de Huailillas con su maes
tranza.

Frontera (km. 201) dos estanques con pozo, bomba i motor.

Caquena (km. 219) un estanque i 600 m. de cafieria.

Mauri (km. 243) pozo estanque 1 bomba con motor de aceite.

Vicapalea (km. 250) » » » » oy »

Huallaluta (km. 281) » » » » »

Calacoto (km. 315) » » » » » »

Chullapaca (km. 338) empalme del ramal a Coro-Coro; estanque con
600 m. de cafieria.

Farellones (km. 363) pozo, estanque i bomba con motor.

Coniri (km. 391) » » » » »

Viacha . (km. 413) » » » » »

Alto de La Paz estanque, 10,000 m. de cafierfa.

7.— Telégrafos i teléfonos

Se han consultado las instalaciones de telégrafos i teléfonos,con las disposiciones mas
nucvas.
Cada estacion o paradero tendrd dmbos servicios.

VII

MEDIOS DE EJECUCION

Hai materiales de construccion tales como piedra, ripio, arena, en casi todos los pun-
tos de la linea.

En cuanto a los materiales i herramientas de procedencia estranjera, durmientes del
pais, rieles, fierro, cemento, madera, miquinas, el Sindicato tiene contratos ad-referendum
para obtener su entrega en calidad i cantidad requeridas para no sufrir interrupciones
en los trabajos. '

Para el personal, tiene compromiso por parte de las autoridades de Chile i de Boli-
via, i de particulares, para reclutar rapidamente mas de 4 000 hombres.

Dispone de injenieros de una esperiencia i actividad reconocidas.

Tambien tiene preparado un servicio de desembarque de los materiales en el puerto
de Arica. ;

Tiene listas las poligonales del trazado con vértices de piedrs en el terreno, para el
estudio rdpido del trazado definitivo i para principiar sus trabajos desde su apro-
bacion. :

Ha solucionado los dificiles problemas del estacado de la parte encajonada, de la
guebrada del rio Lluta.
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Asimismo ha encontrado el medio de evacuar répidamente i sin peligre para el ré-
‘jimen del rio, los desmontes que procederdn de la perferacion de los tineles i la labra de
los cortes de este trozo.

Tiene listos los planos definitives de casi todas las obras especiales como ser: mue-
lles, puentes, lineas de estaciones, edificios, maestranzas, ete., lo que hard posible la ini-
ciacion de la construccion en la fecha indicada: Febrero de 1906.

De modo que el Sindicato puede pretender iniciar las obras desde luego, ise-
guirlas con celeridad para llevarlas a efecto en excelentes condiciones de ejecucion 1
estabilidad.

Iniciard las obras de tierra en Bolivia sin esperar los rieles i durmientes, isi esne-
cesario hard venir estos elementos de construccion por Mollendo i, aunque el flete de
estos materiales hasta Viacha suba a 65 bolivianos por tonelada o mas o ménos $ 85
chilenos, eso en vista de activar el avance 1 conclusion de las dos secciones bolivianas
i la terminacion total del ferrocarril de Arica al Alto de la Paz, dentro del plazo con-
sultado. ‘

SEGUNDA PARTE

Presupuesto
I
CONSIDERACIONES JENERALES

El costo total del establecimiento del Ferrocarril de Arica al Alto de La Paz i sus de-
pendencias sin el equipo rodante, resulta de la gran cantidad de obras de todas clases,
de las dificultades de trasporte de los materiales de construccion, del nimero subido de
empleados, artesanos i peones, cuyos jornales o sueldos aumentardn sucesivamente; del
gran numero de trabajadores necesarios para efectuar la parte mas dificil de la linea entre
San Francisco i la Cumbre, del apartamiento de las faenas i del corto plazo agordado
para llevar a efecto los trabajos.

I1
REFERENCIABS ESPECIALES

Son aquellas condiciones, casi todas de cardcter jeneral i resultan de las dificul-
tades del terreno i de la situacion i recursos limitados de la rejion que va a recorrer el fe-
rrocarril.

+ Hai otras de especial indole i que son la consecuencia del proyecto estudiadoi pre-
sentado, 1 son éstas las que influyen en grande escala en el precio de la Empresa; tales
son las exijencias del trdfico de la linea i las normas seguidas en la adopcion del trazado
i del perfil lonjitudinal, pues de ellas resultan la naturaleza i cantidad de obras del

proyecto.
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El trazado con radios de curvas qne permiten una velocidad elevada para que los tre-
nes de pasajeros hagan la carrera Jde Arica a La Paz en el mismo dia, i para que el costo
de la traccion de los trenes de carga no se aumente de un modo exajerado; el peifil lonjitu-
dinal con pendientes continuas sin perder altura en contra-pendientes, tambien para evi:
tar pérdidas de itinerarios i gastos de esplotacion irracionales; el nimero, repartoe
importancia de las estaciones de trdfico i de servicio, maestranzas, el uso esclusivo de
mezela de cemento impuesto por las cliusulas, son las principales caracteristicas que de-
terminan la importancia i costo del movimiento de tierra, tineles, puentesi viaductos,
estaciones, instalaciones para el poder motor, maestranzas, talleres i aguadas.

Sin un proyecto definitivo del Ferrocarril i sus dependencias, aun sin un tra-
zado conocido, las propuestas pueden variar en condiciones i precio en una escala con-
siderable.

[mporta tener presente que las bases del precio alzado propuesto por el Sindicato de
Obras Publicas, son perfectamente determinadas i a ellas corresponde el valor de los
varios clementos del ferrocarril proyectado.

Las obras de plataforma, via, adherentes, esbacionles, edificios, maestranzas, aguadas;
tendran disposiciones, dimensiones i calidad conocidas de antemano.

En una empresa de esta clase, objeto de un concurso piblico sin condiciones concre-
tas, el costo de ciertos trabajos podria ser mui variable, o mui caro o mui reducido
segun el concepto del proponente o la espectativa de éxito en la licitacion. Por ejemplo,
el presupuesto de los tuncles de la parte estrecha i tan accidentada del valle de Lluta,
cambia no sélo con los precios unitarios, sinocon las cantidades de estas obras i con la
propuesta del Sindicato, se sabe que necesita mas tineles que los consultados en
los planos del Gobierno i que se ejecutaran 2 005 m. mas, es decir, por una suma mui-
superior. |

Asimismo, para la via en cremallera, el muelle, las estaciones, los edificios, el Go-
bierno estd en situacion de apreciar exactamente la cantidad i calidad de las instalacio- -
nes que el Sindicato se compromete a efectuar.

Igualmente, para las maestranzas, los edificios, maquinarias i aguadas, todos elé-
mentos de servicio que deben tener en este caso una importancia. escepcional, se dan a
conocer claramente las instalaciones i medios de trabajo ofrecidos al Estado.

111

DOS PRECIOS

Contemplando tinicamente la influencia del trazado i del perfil lonjitudinal, se pue-
de calcular la reduccion de gastos que resultari para un trazado con numerosas curvas
de radio minimo i un perfil lonjitudinal que seguiria al terreno, quedando sus elementos
siempre conforme con las cldusulas del Gobierno.

Aun a pesar de considerar que un Ferrocarril establecido en estas condiciones no
corresponderia a nuestro juicio al papel que tendrd que desempeniar, ni al porvenir que
prepara a Bolivia 1 ala provincia de Tacna,como el Sindicato es solo llamado a
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efectuar la construccion de la linea i que no tendrd la responsabilidad de los gastos de
esplotacion que resultarian de condiciones inadecuadas al servicio espedito i econémico
de los trasportes de pasajerosi de carga, ha creido necesario insinuar tambien un proyecto
ajustado a las normas minimas del decreto, cuyo precio seria de......... pero volve-
mos a repetirlo, quedando siempre dentro de las normas fijadas por el Supremo Go-
bierno.

IV

COMPARACION -

Los antecedentes que pudieran servir de comparacion en cuanto al costo del Ferro-
carril de Arica al Alto de La Paz, no presentan bases adecnadas al caso de la lfnea pro
yectada segun las normas indicadas por las cldusulas oficiales.

En el cuadro anotado en el capitulo IV de la parte primera de la presente memoria
justificativa, hai algunas cifrasrespecto al presupuesto de ciertos trazados; pero éstos no
fueron estudiados o ideados con las mismas normas prescritas ahora. Fueron avaluadas
en épocas ya lejanas cuando los precios unitarios eran distintos de los actuales i, sin em-
bargo, los precios, son sumamente subidos; £ 4 485 550 pdra el proyecto Vigneaux o
sea § 59 807 333 oro de 18 peniques i $ 240 000 por kilémetro para la seccion dificil del
proyecto Manby.

En 1903 la Compaififa de Arica a Tacna solicité una concesion para prolongar su
linea de Tacna al Alto de Lima, 1 el sefior Guillemard, administrador de la Sociedad, re-
dujo el avalio a £ 2 250 000 la linea con equipo, pero sin los ramales, suma que el Es-
tado debia garantizar con el 6 % durante veinte afios.

Pedia varias franquicias i consultaba tarifas subidas, particularmente la de pasajeros
de primera clase, 15 centavos por km. i la de carga de primera clase, 30 centavos por to-
nelada i por kildmetro.

Esta cifra parece que fué indicada tinicamente como precio de costo. La Compafiia
esperaba que la importancia que tomaria la seccion de Arica a Tacna (hoi sin dividendos
apreciables), compensaria el sacrificio consentido al efecto.

Es de advertir que este avalto se ha calculado para un trazado con retroceso, gra-
dientes no conformes a las impuestas hoi dia, i ademas es sabido que se trataba de un
ante-proyecto, puesto que en el mismo proyecto de concesion se decia que se buscaria
una solucion fécil i econémica del problema.

Si el precio unterior es bajo ino corresponde al ferrocarril prescrito, en cambio el
costo que figpra en la concesion que los Gobiernos del Perti i Bolivia hicieron respecti-
vamente en 1870 1 1871 para construir la misma prolongacion de la linea de Arica a
Tacna, es mui subido, -

En efecto, el primer Gobierno se comprometia a suscribir la tercera parte de la sec
cion peruana (209 km.) estimada en £ 3 600000 i el segundo garantizaba un dividendo
de 7%, anual sobre un costo de la seccion boliviana (263 km.) avaluados en £ 2 400 000,
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Es decir que el nuevo ferrocarril de Tacna a la Paz se presupuestd a $ 70 000 600
oro chileno. =5

El sefior Sisson, en su informe sobre la. red de ferrocarrilesde Bolivia, estima la li-
nea de Oruro a Viacha que es de la misma clase que la parte facil de la seccion boliviana
del ferrocarril de Arica a La Paz, en § 60 000 oro el kilémetro.

Los presupuestos anteriores no aparecen con condiciones de trazados, obras, precios
unitarios semejantes a los que se refieren actualmente al ferrocarril proyectado por el
Gobierno de Chile i no pueden servir de base suficiente para el estudio del precio de la
linea proyectada, conforme a las normas naevasi a su papel de via de trasporte de pri-
mer drden. ’

En consecuencia, no queda como comparacion del precio, sino lineas construidas en
condiciones mas o ménos andlogas.

El ferrocarril de Uganda en Afriea, 1 000 km. i trocha de un metro, costé por kilé-
metro § 75 000 oro de 18 peniques.

Los ferrocarriles de la India con trocha de un metro, en donde los sueldos son
mui bajos, costaron, término medio por kilémetro $ 60 000 oro de 18 peniques.

La linea de Arequipa a Puno, costd por kilémetro § 99 333,

El ferrocarril del Oroya en el mismo pais, de construccion mas andloga a la linea de
Arica a la Paz costé por kildmetro $ 260 000

TERCERA PARTE
Esplotacion
I
TRAFICO

El articulo 12 del decreto de peticion de propuestas, estipula que en el exdmen de
los proyectos, se tomard mui en cuenta los gastos de esplotacion de la linea.

Por eso, se ha iniciado anteriormente, que el proyecto del Sindicato tenia como ba-
ses: un trafico crecido, i por consiguiente un trazado, perfil lonjitudinal e instalaciones
tendentes a hacer la esplotacion econémica, punto que va a examinarse en los parrafos a
continuacion.

Por los datos espuestos en el capitulo IT de la memoria justificativa del proyecto
del ferrocarril de Arica al Alto de la Paz presentado por el Sindicato de Obras Pliblicfas’
tratando del trifico probable, se ha podido ver que la linea tendrd un acarreo de carga
mui importante.

Poco tiempo despues de entregar el servicio al publico, se deberdn organizar diez tre-
nes. a saber: £ trenes de carga diarios ida i vuelta de Arica i Tacora, dos de Arica a
Coro-Coro i Alto de la Paz; ademas serd necesario un tren de pasajeros cada dos dias en
cada sentido. :

& ¢razadb 1 perd? louficadiaar, as como el nimero 1 disériducion de fas estaciones,
aguadas, maestranzas, etc., se han estudiado para que el tren de pasajeros pueda hacer
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el trayecto total en el mismo dia; para que los trenes de carga suban con un peso bruto
de 150 toneladas para llevar las mercaderfas a las estaciones de la linea i los carros
vacios destinados a traer los productos mas abundantes de bajada i para que este servicio
de trenes no orijine gastos exajerados.

’ 11
ITINERARIO DE LOS TRENES
Los horarios de todos los trenes consultados van indicados en el grifico adjunto.
III
GASTOS DE ESPLOTACION

Para determinar los gastos de esplotacion, se ha caleculado globalmente el inciso
correspondiente al kilometraje de los trenes, i ademas se ha avaluado los gastos por ser-
vicio, conservacion, traccion, trenes.

1. Gastos por el kilometraje de los trenes

N.e 142 —Tren de pasajeros.—Subird los dias lines, miéreoles i viérnes, i bajard
los dias mdrtes, juéves i sdbado.

Ne* 34 4.—Tren de carga para la Pagz, correrd seis dias por semana tanto de subida
como de bajada, haciendo 624 viajes al afio.

N.o° 54 6.—Tren de carga para Coro-Coro, hard tambien 624 viajes al afio.

Ne°7?, 8 94 10.—Trenes de Azufre hasta las solfataras de Tacora, correran 124
viajes al afio.

Las locomotoras para trenes 1 a 6 salen de Arica hasta Pachia, volviendo a Arica
el mismo dia, salvo el nimero (1-2) que volverd jeneralmente al otro dia.

" Para los trenes 7-8 9-10, las mdquinas se alojardn en Pachia bajando por la mafiana

1 regresando en la tarde.

Las mdquinas de cremallera (Pachia i Huailillas) se alojan en Pachia i todas vuel-
ven el mismo dia, ménos la nimero 1, que volverd al dia siguiente.

Tren de pasajeros nimeros | i 2. —Mdquina que se aloja en Arica, corre
hasta Pachia i vuelve con namero 2.
Numeros 1 i 2.—(Cremallera). Pachia a Huailillas i vuelta.
Id. id. Huailillas a Chullapaca i ‘*hullapaca a Huailillas.
Id. id. La Paz a Chullapaca i vuelta.
Nuamero 3, 4, 51 6.—Trenes de carga de Arica a Pachia i vuelta—
(Cremallera) Pachia a Huailillas, vuelve al otro
dia,
Huailillas a Mauri 1 vuelta.
Chullapaca a Mauri i vuelta,
La Paz a Chullapaca i vuelta.
Nuimeros 7, 8, 91 10.—Trenes de Azufre. Pachia a Arica i vuelta (cre-
mallera) Pachia a Huailillas i vuelta, Mdquina de
l servicio hasta Azufre 1 vuelta a Huailillas.

TRENES

P B L (RO R, Ty T A TR Y
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El gasto del kildmetro-tren variard segun la distancia de cada seccion a Arica, con
motivo del costo del flete para el trasporte de carbon.
El avalGo de los gastos anuales de esplotacion, viene a continuacion:

VIA LLUTA

Gastos de esplotucion

Aricaa Pachia....... ....... ..ooevinnns 2808 viajes x 81=211448 a $ 2,00=9% 422 896
Pachia a Huailillas....................... 2808 » x 65=182520% » 500=» 912600
Huailillas a Frontera.................... 1560 » X Hh= 85800 » » 2,7Hh=» 285950
Huailillas a Azufre............ ccoeeeneee 1246 » x 10= 12480 » » 2,75=» 34 320
Frontera a La Paz...................... 936 » X 235=219960 » » 3,50=» 769860
Frontera a Coro-Coro,........... 624 » x 145= 90480 » » 350=» 316 680
Chullapaca a La Paz............. 624 » x 108= 67392 » » 3,50=» 235872
Remolcadoras en Arica, Coro-Coro i

LaPaz..... ...ooviiennnnn. 90,000 » » 2.00=» 180000
Imprevistos ... ... ....ccuumeennnn » 318997

$ 3477175
£ 260788

2. Gastos de esplotacion por servicio

El ferrocarril i sus adherentes, plataforma, via, puentes, defensas, tineles, edificios
serdn establecidos en excelentes condiciones de estabilidad, resistencia i duracion i asi
los gastos de conservacion de las obras permanentes, serdn reducidas a un minimum,

Asimismo, las disposiciones del trazado i del perfil lonjitudinal de las estaciones,
aguadas i maestranzas, serin eminentemente favorables a una traccion i esplotacion

econdmicas.

Gastos para la via 1 edificios
Materiales......oooiiiii it iiie e § 45000000
Personal: empleados, operarios i peones........... 250000 00
D PSRN oot o 8 i e 50000 00

V% 7S " $ 75000000

Traccion 1 material rodante
Materiales de composturas...........cocvvrveveiiirinnenn.. $ 150.000,00
Materiales de consumo, calbon lubncantea etc.......... 1 500 000,00
Personal: empleados, operarios i jornales................., 150 000,00
Imiprevistos. ..corvisismmvariiiimsiinimeins ssaiierssensenses 200 000,00

i3 57 7 R $ 2000000,00
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Trenes 1 estaciones

Materiales de consumo, luz, carbon...... ..... T '3' 200 000,00
Personal de trenes, boleterfas, bodegas, patios.......... 200 G00,00
Imprevistos................. P —— T 50 000,00

TOTAL euvviiiiiiiiiii, L3 450 000,00

Administracion superior

Administrador, injenieros, articulos de oficina i varios... 300 000 00

Total de los gastos para todos los servicios... & 350000000 -

Gastos de esplotacion, suponiendo adoptada la traccion eléctrica entre Arica
1 Azufre

.

Los gastos de servicio en el caso de hacer la traccion de los trenes por locomotoras a

vapor, se han estimado en $ 3 500 000.

Estableciendo las instalaciones necesarias para efectuar la traccion con locomotoras
eléctricas, en la parte del ferrocarril con fuertes gradientes, con las condiciones descritas
en la primera parte de la presente memoria, se pueden estimar las economias con los gas-

tos de esplotacion como sigue:
El costo de la conservacion’i reparacion de las locomdtoras eléctricas serd menor que

el de las mdquinas a vapor i la conservacion i vijilancia de la casa de fuerza, serdn com:

pnneadns por las economfas en los gastos de maestranza, etc., de manera que se puede es-

timar que se economizard el total del valor del carbon que con locomotoras a vapor se..

consumiria, agregando el consumo del carbon en Arica. sy Fou

Consumo anual de locomotoras, entre Arica 1. Azufre,

15000 Toosisaicoiss ST SRR savesveiaey 1§ 400 000,00
Carbon consumido en Arica, 4500 T,......... 100 000,00
Economia en aceite, gastos de frenos i descansos al afio . 30000,00 ..

Total de economias anuales..................... $  530000,00
O sea en libras esterlinas mas 0 ménos. ..........ceveenees 47 40 000,00

El personal del tren quedard lo mismo que con las locomotoras a vapor, pero ten-
drdn que ocuparse mucho ménos, pues asi se suprime el fogonero que tendria un trabajo
mui fuerte en los largos trayectos de subida; el maguinista del tren eléctrico tendrd un
ayudante para aceitar la méquina i en la bajada los palanqueros tendran mucho ménos
trabajo.

No se ha tomado en cuenta los empleados que se podrd suprimir de la.s aguada.s
ealculando que serian reemplazados por los celadores de la linea de trasmision.

P e e emep————

B
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4 Entradas

Para hacer el avalio de las entradas de esplotacion, o fletes del trasporte de los pro=-
ductos del trdfico probable, se han tomado los datos del capftulo 11,

Asf se ha formado un cuadro dando las estaciones de procedencia i destino, las dise
tancias de trasporte, el tonelaje i lus bases de tarifas prudenciales.

Viene a continuacion:

En cuanto al servicio de pasajeros, equipajes i encomiendas, se han estimado las en-
tradas como sigue:

Bases unitarias de tarifas de 1.* clase por pasajero i por

KlOMBbro.. cvivvsssmmisusin s vonieissnsns AR $ 0,08
I idi de 28 clasge...imuvivssinsosssins sndaaiinams 0,04
Equipajes i encomiendas q. M. .cuivvien cevvniniiiinens - 0,02

PASAJES ENTRE ARICA 1 ALTO DE LA PAz

1.2 ClASE cvvrreinsii it ceerneeens cieenns =P $ 40,00
2 Bl curusias sssas 20,00
Equipaje: (0. Mo eiiieisishe s isiaadsnissssisisnss 10,00

Suponiendo el nimero de pasajeros de 2.2 clase, doble del de la 1.* clase, i 200 kgs
de equipajes i encomiendas por persona i la distancia media recorrida igual a 300 km.
se obtiene la cifia siguiente de entradas:

(40 + 20 4 20).

18 000 x 3

=$ 720 000

" Eatradas diversas, muelles, telégrafos.....c..covvvieeninnns . $ 100000,00

Entradas totales:
CarA e sirerirssieamisisissimrsmsirinns vosmsssessnsasneesas & 7,800 000,00

Pasajeros, . ...iceeies o iimiisenniaises sreissnsisassiinns 720 000,00
WRETOE . v coonivnennacansansmimmssmmms RO VSR < R~ 100 000,09
S T e .. 8320000,00

Eacargéndose el Estado de la esplotacion del ferrocarril i en todo caso consultandc
rebajas para los productos i articulos de procedencia chilena, el intercambio con Bulivia
aumentard en proporcion inesperada. —(Firmados).—N, Perd.—Josian Harpine.—O
Huer.— C. peL CaMpo N.
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Propuesta de don Mateo Clark por la “Chile and Beolivia Railway
Construction Company Limited”, de Léondres

Excmo. Senor: _

Al entregar la propuesta que acompaiio, creo del caso hacer presente que desde Ju-
lio de 1904 he dedicado todo mi tiempo iatencion al estudio de este negocio con la coo-
peracion en Chile de injenieros competentes i en Léndres con los de la casa contratista
S. Pearson & Son, que es sin duda alguuna la mas importante en la actualidad por la
magnitud de las diversas empresas que tiene entre manos, tanto en Europa como en Es-
tados Unidos i Méjico. El resultado de mis jestiones fué que esta afamada casa me presté
sumas decidida cooperacion tanto financiera como préctica, pues contraté con ella la di-
reccion técnica de los frabajos. La parte financiera que fué tratada por mi, bajo cada una
de las diversas faces que ha revestido sucesivamente, a saber: contrato directo,
concesion bajo la base de un interes garantido de 5 por ciento i, por ltimo, su construc-
cion por cuenta del Estado como se trata ahora, logré arreglarla en la forma de un sin-
dicato que fué rejistrado en Ldndres bajo el nombre de “Cumpaiiia Constructora de Fe-
rrocarriles de Chilei Bolivia”, de la cual soi director,

Deseo tambien hacer presente que, en caso de aceptacion de mi prODue‘;ta, me
someto gustoso a las condiciones que el Gobierno tenga a blen_establ_e_cer respecto a
la nacionalidad de los operarios que se emplearen en los trabajos de la parte chilena de

la linea.

MaTE0 CLARK.

Santiago, 2 de Enero de 1906.

Mateo Clark, como directori representante de la Compafifa Anénima Chile &
Bolivia Railway Construction Company, Limited, de Ldndres, hago esta propuesta para -
la construccion del ferrocarril de Ariea al Alto de La Paz, inclusos los ramales alas sol-
tataras de Tacora, al mineral de Coro-Coro i al Puerto sobre el Rio Desaguadero, si el
Gobierno resolviera construir éstos ultimos. _

Me comprometo, en el nombre de la Compafiia antedicha, a ejecutar la construccion
de este ferrocarril en conformidad a las reglas del arte de la buena construccion, em-
pleando Gnicamente materiales de la mejor calidad, a fin de asegurar su estabilidad i re-
sistencia, 1 a someterme en todo a los pliegos de condiciones actualmente vijentes por la
Direccion Jeneral de Obras Publicas.

Acepto por parte de la Compafiia antedicha en todas sus partes las condiciones cuo-
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tenidas en las Clausulas del Contrato referentes a las normas para el trazado 1 construe-
cion de todas las obras, como cortes, terraplenes, tiineles, puentes, muros de sostenimien”
vo, alcantarillas, via permanente, muelle, instalaciones i atiles de esplotacion, cierros 1’
en jeneral, para la ejecucion de todas Jas obras mencionadas en dichas cldusulas, siendo
de cuenta de mi Compaiiia las espropiaciones necesarias. ¢

La dotacion de las maestranzas serd la signiente:

La de Arica, maestranza principal, tendrd las mdquinas espresadas en la lista
adjunta.

La del Alto de La Paz tendrd lasque se espresan en la lista adjunta.

Cada una de las otras dos intermedias tendrd los utiles precisos para las reparaciones
lijeras de las locomotoras 1 para reparaciones de los carros i coches.

En conformidad con lo que dispone el articulo 3° del decreto de 14 de Agosto de
1905, la Compaiiia que represento ha depositado ala drden del Gobierno la suma de
£ 50.000 1 esta lista para enterar otras £ 50 000 al firmarse este contrato, debiendo las
+.100.000 ser retenidas en depdsito ganando intereses en el Banco de Tarapacd 1 Ar-
jentina o en otro Banco que se nombre, de acuerdo entre el Gobierno i mi Com-
pafiia.

El precio alzado por toda la linea. comprendida entre el puerto de Arica i el Alto
de La Paz—incluso sus desvios en las estaciones, pero sin incluir los tres ramales men-
cionados en el articulo 1.° del decreto de 14 de Agosto de

TI05- 68 Ul iv v ovasrvastnin smsommwamsms s RS £ 2619267
de esta suma corresponde a la parte chilena...... ................ 1,6G6.143
ia la parte boliviana......... Y R B S AT SN 953.124

El precio alzado por los ramales serd el siguiente:
En la parte chilena:
B ABUTT e ossmninins sivammmmin oo svsnssmmm s 4 34,888

En la parte boliviana:

Desaguadero......... cooviiiiiis i e e F4 2.246
) T _— 24,006

Los precios anteriores son bajo la base de que el Gobierno me pague en oro sellado,
en Chile, o sn equivalente al cambio corriente —siendo la base de este contrato la libra
esterlina —sobre la cual se preparard un pliego de precios unitarios que corresponda
con el precio alzado—debiendo en primer lugar prepararse un pliego de precios pro-
visionales — hasta tenerse aprobados los planos definitivos de las secciones chilena i bo-
liviana.

Si el Gobierno prefiriese hacer el pago en bonos de la deuda ptblica esterna, acep-
taria bonos del 449, al precio de noventa por ciento. Estos bonos se emitirian bajo las
mismas condiciones del empréstito aleman del afio 1889. En este caso la emision la ha-
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ria el Gobierno por mi cuenta—quedando a beneficio del Gobierno cualguiera diferencia
qne pudiera resultar en su emision i & nuestro cargo cualquiera pérdida —siempre que la
emision se efectie de una sola vez i dentro del término de tres meses despues de firma-
do este contrato. En este caso, el Gubierno trasladaria a Chile las tres cuartas partes del
producto de la emision para ser colocado a interes por cuenta del Gobierno, quedando
en Ldndres el resto para atender al pago de los materiales que se importen del es-
tranjero,

(Continuard)
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