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])lFICULTADE~ ])J.<: TERRENO I DE CLIMA 

El proyecto del ferrocarril de Arica a La Paz por el valle de Lluta, pre~entado por 
el Sindicato de Obras Públicas de Chile, que represento, va indicado en los planos i an­

tecedentes de la propuesta. 
Para justificar sus disposiciones importa concretar las características de la línea 

férrea en cuanto al terreno, clima, tráfico, sistema de csplotacion; pues de estos f:-tctorcs 
dependen en mucho las alineaciones de trazado, la distribncion de las gradiente~, del per­

fil lonjitudinal, el número e importancia de las estaciones, las instalaciones del servicio 
de traccion i material rodanto, i por comigniente, el valor de las obras i dependencias, i 

en definitiva, el precio de la oferta del Sindicato. 

Conviene ante todo conocer la orografía del terreno en que hai que establecer la 

plataforma del ferrocarril. 

Desde el mar en Arica hasta el pié de la Cordillera, el terreno se presenta en pam­
pa, cortado por valles relat.ivamente suaves; pero como a 67 km. de la costa se levanta el 
primer macizo de montai1as desde la cota 1,400 m. hasta la cota 4,27ií m., formando un 

enorme cordon frente al océano, i en la cumbre, una meseta que corre hasta e l macü:o 
oriental de la Cordi llera en Bolivia. 

Las quebradas que cortan ese enorme escarpe, tienen honduras que van hastn. m;~s 

de 1,500 m.; despues de la cumbre se desarrolla la altiplanicie ~in depresiones importan: 
tes, pero sí, con valles eskechoE i tortuosos, en dos trecho¡; como do 00 krn. cada uno. 

De modo que entro Arica i L<t Paz hai um1 ;:ona oceánicú. do inclinacion suave como 
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de 50 km., un fo.ldeo de 50 km. mas o menos i una estensa. meseta con partes de te· 
rreno algo accidentado. 

El ferrocarril tiene que salvar una diferencia de nivel de 4.27f> m. en un trayecto 
corto, con gradientes pronunciadas; a.un mas, el macizo de la Cordillera corre de norte a 
sur en una estension como de 300 km., mas o rnénos, entre los valles ele :Sama i Cama­
rones i las quebradas de esta zona no cortan sino el fald eo, de modo que parn. trepar esta 
altitud considerable, sin desviar el trazado al sur i alargarlo considerablemente, es nece­

saria la via en cremallera. 
La parte del trayecto en faldeo que el ferrocarril va a salvar por el valle de Lluta, 

es de lo rnas accidentado: el rio hace recodos bruscos, las faldas son abruptas, 3 veces 
casi verticales i, miéntrn.s que sus taludes se elevan hasta alturas superiores a 1.:)00,in. , 
el pie presenta puntas i entrantes sucesivos i millare~ de rodados que dificultan la 9flO· 
cacion de la línea férrea. 

En resúmen, la construccion de la línea será relativamente f.1.cil en los 50 primeros 
kilómetros; en cstremo difícil en otros 50, difícil en 150 i fáci l en 188 km. 

En cuanto a la naturaleza del terreno en aq uel trayecto es de erupcion, compuesto 
principalmente de traquitas, granito i sólo en el talweg del valle existen capas de terreno 
de acarreo. 

Los trabajos de establecimiento de la línea férrea importat·án, por consiguiente, un 
movimiento de tierra importante, numerosos puentes i túneles, como asimismo obras de 
defensas contra los rodados de las faldas i contra las aguas del río. 

Sin embargo, es de advertir que no necesita construccciones de una dificultad escep· 
cional; ni grandes puentes ni túneles largos, eso sí las obras especiales, puentes, túneles 
i defensa, serán excesivamente numerosas i el estacado en la parte angosta de la que­
brada así como el trasporte de los desmontt1s, serán sumamente difíciles i costosos. 

En realidad, la línea que tend1·á 438 k m., no ofrece serias dificultades sino en una 
secciou relativamente corta de 50 km., en la cual, e~ verdad, las obras serán de una 
ejecucion delicada i en cantidades considerables i, en consecuencia, de un precio subido. 

En cuanto a las condiciones climaLérica~, no parece que ccasionarán dificultades 
considerables: la nie\'e no permanece sino en al titudes de 500 m. i en ningun punto del 
ferrocarril; sólo el frío intenso de 15 a 20° b•tjo cero en la noche, aun en verano, es un 
factor contrario a la construccion i esplotacion de la línen. 

li 

EXIJENCTAS DE TH..\FICO 

l. Tráfico probable 

Los antecedentes del decreto de 14 de Agosto de 1905, referentes a la peticion de 
propuestas pa.m In construccion del ferrocarril de Arica a L1t Paz, inciican los puntos de 

procedencia i esplota.cion de los artículos i productos que la línea tendrá que trasportar, 
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Sin embargo, como los dnt.os corre~ponuicnt.e~ de t;n(fico prohabl0. del fetTocarril, 

deben dar sus camctéres técn icog a esta vin. de com nnicaeio:1 <'n cnanto rt los límites de 

curvas i de g•·ad icnte~ i n la irnport.ancin. rlc las instalaciones de tmecion i Cf<plotm:ion, 

importaba hacer nuevas investigaci<)ncs ni cfeeto pnnt C'JrJcrctnr <'Stos datos i as í just.i­

ficar las principl\lcs dispo~iciones del proyecto i la eifrn. rle su costo. 

Viene n eontinuacion nn cuadro qnc det.alln. In n :1.tur:de~a rlc los productos de 

acarreo, )m; estn.cioncs de c::pcdicinn i ck rccr.pcion i hs di ;;tancins d<3 traspor te. 

Así come) lo manifiesta el enadro a nt.eriPr, o! t.ni.lieo alcnm:nnt en pc)co tiempo 350.000 

toneladas: 100.000 a la subida i 2'>0.001) ah baj:ul:l . 

Desde nn principio, el f'crroc:u-:-il scní mHt vi;\ <le primer Ó1·den po1· sn~ tn•~pnr­

t es i el niÍmero de sus trcn e~, i por ese motivo ~u t.rn;r,ndn, p~'rfll !onjitudinal, e::;t;acione~. 

ngn<~.das , maestran~a~. casa~ rl e m<ÍC)n imt><, r•t.c., t;i0nen que {!01Te3ponrlcr al movi miento 

pn 1isto. 
P ero d0;;rle qne ~<' e~t.nblr:r.ca h )'('rl <le ferrocnrrilcl' <le B0livin. i part;i,mlnrrnente 

lns líneas de Coro-Coro n Ornro i Cochabamha, i rlc La Paz a Ynnga«, !'C aumentarán 

los trasporte~ de mincralc::, goma i marleras en grnnd<' ese:th i, como nqu<.'llos prodnct;os 

tr.ndrán su i<nlidrt por Arica, (a m<'no~ d0 Mrnpctencin. o p~rd idn p or la línea de l\-Tol lcndo), 

el tráfico a pnnta<'lo rnns arriba i'C rlnpli c:n ;Í den t.ro dr. pnc<). 

El ferrocnnil de Aric:t a La Paz det:crmimm~ p>tm Bolivin i ('hile resn lb\dos r.on~i­

derables. 
En Bol i vi: ~, permitiní In c~plotacion de nne,·os yncirn icntm: mineros C)llC abundan 

en la a ltiplan icie i las cordillera~, lo que provocnní, la afl uencia de <~npitn.l es, el anmcnto 

de la poblncion, el t rnbnjo i sus fecund a:,; con~ecncnein.«, pncl", ht n:t0ion, verá ~ns renta> 

i el v11.lor de sus propiedade~. M Í como los recursos del pueblo, nr:recent.nrse en una pro 

porcion inespcm<'la i podrá llevar a efecto prnyHctos i emprender obras pnm el engrande· 

cimiento d e In. patria. 

Es indndahlc qnc el ferroc;uTil haní. sn•:iir en su :wna d e _:11.r:"tc0ion inmen~as rique­

zaR, hoi latentes o poco nprovechnda.s, con motivo de las dificultades i carencia d e lo~ 

t rasportes. 
En la actual idad las lím~a~ fé1·rcn.s existen tes, pcnC'tran a Dolivia por p untos casi 

setcntrionnl es i meridionales de sn territori(), <lc,.pnc;;: de recorrer rlermteros l:trg uísimos 

i quedando ademas inconclusas en varia~ scc0ionc;¡, de rn odo que lns mercaderías düben 

trasbord:trse, hacer t•·aycctos en vapor o en carreta .. -;, sufrir los atraso~ consiguientes i 

recargos de fl et e ncccsaria.ment.c subidos. 

Son estn.s circunstanci::..s muí desfavorables i que ponen obst.ác ulos a la esplotn.0ion 
d e artículos que p odrían produ r.irsc en grrtn abundancia i dejan e;;;c pais como cnclr\­

vado entre las república;;; vecinas. 

Por el contrario, el nuevo ferroc:trril va 1t sal ir del centro de Bolivia, de la misma. 

capital, recor rer sin in terrupc:ion una larg:~ c;;;ten¡;ion en territorio pm pio i bajar al 

P11.cíllco por un tmyecto corto. 

Son aquella,'> condicione;; cminentnm•mte propi0in.s i que significan ccleridn.d, gran 

capacidad i bn.mtum de lo~ tm~portcs de prodnctos d e csportacion i artículos de impor­

t,acion necesnrios a la actividad económica i social del país. 
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l'tu·:t Bolivia,, e l establecimiento del ferrocanil internacional por Ariea, es su acerct\­

mien~o a 1:~ rcpúblieas de la costa de l P acífico, a Europa i E stados Unidos; es su inter­

veneion mas direct1t en el concierto de las naciones, es e l aprovechamiento mas fecundo 

de sus prodijiosas riqucz>ts i sn par ti cipaeion mas efectiva a todas las actividades 

mundú1les. 

As imi!<mo, para Chile, la via d e comuniCilcion que va a construirse, facilitará e l 

desarrolJ,) d e su comercio con h• República de Boli via, a ht cua l puede surtir, con cele­

ridad i vcnl;aja, d e morcaderias do todas cla:>es: víveres, h:l.l'ina, cnrbon, made ras, maqui­

narias, cte. 

Parn la provincia de Taenn la B1H!V:t línea le t raerá vida i prosperid:td . 

Part.Í<:n l:trmente pam Arica, el ferroenrril con vert.ini sn pl ay:t en el emporio de 1·>~ 

prodtwtos de im portanion i esportacion d~: dicha provi ncÍH. i d e Bvlivia; orijinaní.la. cre:t­

cion d1: e~t[~blecimicntm; industriales en el mismo puerto p~tra t m ta1· los minerales d ~ 

cobre i estaf1o de Bolivia, i el ar.nfrc: i borato de Chile; Arica. se poblará mni pronto de 

casm< rJ.e comercio, es ta.blecimicntos clc bone ficio~, a lmn.ccnes, b odog:ts i galpones. 

P 1ll'll. Ar ica, >::obre todo cwmdo Bolivin. inicie su sistemH. d e línea férrea, se impondrá 

la habilit;ac:ion de su boni t...1. bah(a en nn puerto de primer <lrden, pues tendrá. que >\Se­

g um r un rnovimic nt.o m:trítimo de los mag irnport1m~es. de mod o que deberá ofrecer al 
eonw rcio, dárscn:ts, maquiuari:ts o in~tn.hwionos con todos los adelantos modernos. 

Ari c:a :"ení. el p1wrto de sal id<\ de Bol iviH. i de la provinci:~. de T acnn; igualment;e 

ser:Í. pn crto el e irnportncion pam dichos territorios, ~ení. tmnbien puerto de escala para 

los buques que n;wegn.n en el Océano P1tcítico i, d ent ro de poco tiernpo, de los vapores 

e¡ u e pa!<ará n por el Canal de Pnnarn:i. 

:-In :>e p ued e durlar r¡ uo Ariea estli l111.mndo a un gr:-tn porveni r. 

Para B ,>livia i Chile, ul t'c!rrocarril inLornacional de Arica a La Paz, será la pala nca 

mas p ()d e ros;t q110 impuls~mí. e l desarrollo de ~u comercio e indns trÍ<l, i pa ra las d ernas 

naciones del orbe ~ení. un nuc\'t• elemento de actividad i progreso. 

Será cgta obm de interes loe,;.!, d e i.n ~eres in ternacional e in teres uni versal. 

Para mauife~Lu.r la confianza que ;;e deb e: abrigA.r eu el briliante porvenü· del fer ro­

carril de Ariea a. La Pnz, bast!1. recordar c¡nc la línea de Ant,of,\gasta a B()livia tiene un 

movimiento de 500.000 toneladas i qno, sin e mbargo, ni por la rejion que sirve, ni por 

la lonji Lud en su rceonido, t ione la 8ituacion admirable del fe rroeturil de A rica. 

Ademas, si se cons idera que lltS principales líneas de la red qne Bolivia va a esta­

blecer: Y ungas, Oruro, Cochabamba, efe;::tnarfl.n s u esporl;a.cion por el nuevo fe rrocarr il , 

no es a1•cntnntdo pens11r q no sn tní.fi co será mucho m•ts crecido q ue el de las líneas ex is­

tentes. 

E s en previ»ion de aquellas perspectivas que la línea debe establecerse en condicio­

nes de permitir nnt\ esplot;lc:ion fáci l, económica i de gran C~\pacida.d de trasporte. ~~ 

t razado o instalaciones qne propone e l Sindicato, obedecen a Ct;e programa. 
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Refiriéndose al cuadro del párrafo anterior, ~;e ve que el tráfico se concentrará desde 
los primeros t.icmpos principalmente en Arica, 'l'acom, Coro.Coro i La Paz i que habrá 
que organizar trenes diarios hasta las solfataras i otros hasta Coro-Coro i el término de 
la línea. 

Suponiendo el equipo de trasporte compuesto de carros de una C!1pacidad de 30 to­
neladas con un rendimiento de 3, i trenes de 1 :SO toneladas a. la subida, se podría reducir 
el número de trenes a dos-ida i vuelta-de Arica a Tacora i dos-ida i vuelta-de 
Arica a Coro-Coro i Alto de La Paz. 

Agregundo seis trenes de pasajeros por ~emana, uno cada dos días, en cada sentido, 
se llega así a nueve trenes diarios: cinco en un ~cntido i cu:.Ltro en el otro, en todo el 
trayecto. 

Para organizar el movimiento de los trenes .a.pmltados. 'CS precíso efectuar cspedita­
mente su armadura i desarmad:~re., su •.mar.cha en plena via i su cru~amiento en perfectas 

awsdicianeF de·~gunaad: ·de modo que !11\i r¡ue establecer estaciones en puntos apropia· 
doe, no solamente al tráflco, sino tambien al servicio. En e:;;ta forma se ha consultado en 
el proyecto i en los planos. Su clase o destino ~e precisará mas adela.nte. 

IIJ 

CAllAC'I'EltÍSTICAS DEL FEUlWCA ltltl.L 

LM condiciones de construccion de la línea i las exijencias del tráfico, bosquejadas 
en los párro.fos anteriores, manifiestan que el ferrocarril de Arica a La J:'az será una via 
de trasporte de prim era eategoi'Ía. 

gn consecuencia, convenía evitar un tru;;;ado con curvas cerradas repetidas, al mismo 
tiempo un exceso de desarroll o, de modo que el trazado proyectado tendrá curvas de gmn 
radio i su perfll lonjitudinal será eontínuo con sólo las contntpendientes impuestas por 
la orografía jeneml del terreno hácia el rio Desaguadero i la depresion de Viacha. 

Asimismo. hai que prever nn movimiento de t renes bastan te crecido, poco tiempo 
despues de la apertura del ~ervicio al público; es decir que consultarán estaciones de trá­
fico importantes, par11deros de cruzamiento i aguadas numerosas. 

Igualmente, el material de tmecion será considerable i las cuatro maestramms prin­
cipales prescritas por las cláusulas de la Jicitacion, tendrán disposiciones i maquinarias 

modernas i las casas de máquinas intermediarias con pequeños talleres de reparaeion, 
serán repetidas en los puntos exijidos por el aprovechamiento del equipo i la necesidad 
de no forzar su servicio en una línea cuyas gmdientes fuertes, o trayectos escepcional­
mente largos, ocasionarán un t rabajo difícil al material rodantc. 

Las condiciones de terreno, clima i tráfico del ferrncarri 1, siendo conocidas la pro­
minencia del proyecto del Sindicato de Obras Públicas: trazado de la línea, perfil lonji-
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tudinal, obras de proteccion, estaciones, maestranzas, ·etc., se harán resaltar con mas 
facilidad en los párrafos correspondientes que vienen a eontinuacion. 

En resúmen, el ferrocarril, debiendo set· de gran tráfico, importa no economizar gas­
tos para su establecimiento i adoptar h~s disposiciones e instalaciones que tengan como 
consecuencia reducir los gastos de esplota.cion. 

IV 

TRAZADO 

Frente a Arict•, hfl:cii'L el oriente, se abre el valle de Lluta i el trazado lo sigue desde 
el puerto hasta sn oríjen; a tli km., itoma desarrollo por un recodo hácia el norte en un 
trecho paralelo a la falda. occidental del macizo ·de cordillera; sigue el estero Azufre con 
una lonjitud de 86 km., la altitud indicada de 4.27'> m. queda salvada asi como un tra­
Z!tdo relativamente largo. 

(Oontinucwá) 


